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Elektrik Yik. Miuhendisi
Oda Sicil No: 4118

inceleme Tarihi: 10-11.04.2017

YONETICIi OZETI:

Y XXX Sehir Hastanesi tesisleri ATEX Yo6netmeligi kapsaminda incelenerek Yo6netmeligin 6n gordiigii patlamadan
korunma dokiimani (PKD) hazirlanmis olup yapilmasi gerekenler ydneticiler i¢in asagida 6zetlenmistir.

Toplam depolama kapasitesi 500 litre veya 500 kg’1 gegen parlayici igerikli dezenfeksiyon, sterilizasyon ve
Ozellikle temizlik maddeleri i¢in EK-C’deki tehlikeli atik deposu benzeri bir depo diizenlenmesi
gerekmektedir. Kullanim yerlerinde 50 litre veya 50 kg’dan fazla bulundurulmamalidir.

Eczane ve medikal servisler tarafindan temin edilip hastane igerisinde dagitilan alkol, el dezenfektan1 gibi bol
miktarda islem goren tehlikeli, parlayici ve patlayict maddeler i¢in yine EK-C’deki tehlikeli atik deposu
benzeri depo diizenlemesi gerekmektedir.

Tehlikeli atik deposu EK-C’deki gibi yeniden duzenlenmelidir.

Yeralt1 dizel yakit depolarinin nefeslik borular1 3 metre kadar uzatilmalidir.

Ameliyathanelerde anestezi ajan1 olarak sevofluran, desfluran ve isofluran sivilari kullanildig: takdirde kurulu
tesisler normaldir. Parlayici anestezi ajan1 kullanilmak istendiginde ameliyathane ve atik gaz sisteminin gézden
gecirilmesi gerektigi unutulmamalidir.

Aritma tesisini iizerindeki ¢adir benzeri yap1 alinip aritma havuzlarinin iizeri agik tutulmalidir.
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A. TESIS HAKKINDA GENEL BiLGILER:

1. INCELEME KONUSU ve KAPSAMI:

Xxxxx Sehir Hastanesi is saghg1 ve is giivenligi hizmetleri, Xxxx Is Saglig1 ve Giivenligi Ltd. Sti firmas1 tarafindan
yurattilmektedir. Xxxxx Sehir Hastanesi Bashekimligi tarafindan; hastane tesislerinin ATEX 137 kisa ad ile bilinen 30
Nisan 2013 tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yaymnlanan “Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkinda Yonet-melik™ sartlarina uygun olup olmadiginin tespiti, diger bir ifade ile hastaneye ait
Patlamadan Korunma Dokiimani (PKD) hazirlanmasi talep edilmistir. Bu talebin karsilanmasina yonelik olarak, Xxxx
Is Saglig1 ve Giivenligi Ltd Firmasi1 adina M. Kemal SARI tarafindan Xxxxxx Sehir Hastanesi icin yiiriirliikteki
yonetmelik kapsaminda bu dokiiman hazirlanmistir.

ATEX 137 Yonetmeligi madde 4-c de “patlayici ortam”: yanici maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik
sartlar altinda hava ile olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda tiimiiyle yanabilen karigimi, ifade
eder seklinde tarif edilmektedir. Bu bakimdan hazirladigimiz PKD basing bosalmalari ve benzeri nedenlerle olusan
patlamalari ve ayn1 zamanda soguk ve sicak yanma olaylarini kapsamaz. Yalnizca atmosferin oksijeni ile veya baska bir
sekilde oksijen ile bir araya gelen maddelerin yarattig1 parlama, patlama riskleri ile alinmas1 gereken dnlemleri
kapsamaktadir. Tehlikeli, zararli ve zehirli malzemelerin olusturdugu riskleri ve maruziyet miktar ve siirelerini
kapsamamaktadir. Ayni zamanda Yangin Y&netmeligi kapsamina giren riskleri ve alinmasi gereken 6nlemleri de
icermemektedir.

ATEX Yonetmeligi 1.madde 2-a bendinde “hastalara tibbi tedavi uygulamak i¢in ayrilan yerler ve tibbi tedavi
uygulanmas1” bu yonetmelik kapsami digindadir denilmektedir. Bu maddeye dayanilarak hastaneler icin PKD
hazirlanamaz ve dolayisi ile hastaneler riskli ¢aligabilir gibi bir anlam ¢ikarilmamalidir. Hastanelerin enerji tesisleri,
depo, temizlik, sterilizasyon ve laboratuvar gibi dogrudan tibbi tedavi uygulanmayan béliimleri de mevcuttur. Bu gibi
bolumler ATEX Yonetmeligi ve ilgili standartlara gore ele alinacaktir. Ameliyathane gibi hastalara tibbi tedavi
uygulanan mahaller ise gegerli ulusal ve uluslararast mevzuata gore degerlendirilecektir.

2. HASTANENIN YAPISI ve PARLAYICI, PATLAYICI iCEREN MADDELERLE CALISILAN
BOLUMLERI:

Resim-1 de panoramik gorintiisu bulunan ve 2017 Y1li baginda hizmete giren Yxxxx Sehir Hastanesi 475 yatakli olup,
142.000 m2 kapali alana sahiptir. 113 Poliklinik, 40 destek odasi, 61 eriskin yogun bakim, 27 yeni dogan ve ¢ocuk
yogun bakim olmak tizere 88 yogun bakim odasina sahiptir. Son sistem teknolojik aletlerle donatilmig olan adi1 gegen
hastanenin yetkilileri ve is giivenliginden sorumlu elemanlar1 ile goriisiiliip gerekli bilgiler alinmig ve hastanenin hangi
boliimlerinde ATEX Y6netmeligi kapsamina giren parlayici ve patlayicilarin bulundugu tespit edilmistir.

Hastanenin en basta parlayici kullanan boliimii enerji tesisleridir. Isitma ve sicak su liretiminde dogal gaz
kullanilmaktadir. Dogal gazin kesintiye ugramasi ihtimaline kargilik motorin depolar tesis edilmistir. Elektrik
kesildiginde devreye giren jeneratorler de yakit olarak motorin tiiketmektedirler.

Tesiste bol miktarda alkol ve alkol karigimi igeren parlayicilar kullanilmakta, ayrica sterilizasyon, dezenfeksiyon ve
temizlik isleri iginde parlayici karisimi malzemeler ile islem yapilmaktadir

Parlayict madde kullanilan baslica boliimler agagida siralanmistir.

Sterilizasyon. Dezenfeksiyon

Temizlik

Eczane ve Medikal servisleri, tehlikeli madde depolar1
Laboratuvar

Atik Toplama, Tehlikeli madde atik deposu

Aritma

Is1 merkezi, dogal gaz ve motorin

Jeneratdrler, motorin

Anestezi yapilan ameliyathaneler
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B. TEHLIKELi BOLGE HESAPLARI iLE iLGiLi GENEL BiLGILER:

1. 1EC 60079-10-1, 2015°’E GORE DEGERLENDIRME ESASLARI:
1.1 RAPORDA GECEN DEYIMLER ve ANLAMLARI:

Yonetmelik: Boliim 1.0 da adi gecen ATEX 137 bak bélum 13 1)

Standart: TS EN 60079-10-1, Aralik 2015 standardi bak boliim 12 2)

ZON = Kusak =Tehlikeli Bolge es anlamda kullanilmaktadir.

Alkol= Etil alkol= Etanol= Es anlaml1 kullanilmaktadir.

Xa= Bosalma karakteristigi, (IEC 60079-10-1,2021 de Qc olarak gosterilmistir)
Xz= Zon mesafesi, tehlikeli bolge boyutudur veya tehlikeli bolge R yarigapi

1.2 STANDARDA GORE TEHLIKELi BOLGE BELIRLEME ESASLARI:
IEC 60079-10-1 madde 5°de gaz ve buharlarin tehlikeli bolge degerlendirilmesinde 4 yontem 6nerilmektedir:

e Bosalma kaynaklar1 (source of releas) metodu ile hesap yapilmasi
e  Sanayi kotlar1 ve ulusal standartlarin kullanilmasi

e Basite indirgenmis metot

e  Metotlarin birlestirilmesi

Bu raporda hem “bosalma kaynaklarina gore hesap metodu” ve hem de “sanayi kotlar1 ve ulusal standartlara” gore
degerlendirme metotlar1 kullanilacaktir.

a) BOSALMA KAYNAKLARI ve BOSALMA DERECELERI:

Standart madde 6.2 ve 7.2 de parlayici maddelerin bosalma (ortama sizma) kaynaklari asagida agiklandig: gibi siirekli,
birinci ve ikinci derece olarak ii¢ dereceye ayrilmaktadir:

Bosalma dereceleri | Tarif Ornek
Siirekli Bosalma Stirekli, uzun siireli veya kisa siireli de olsa sik Catist acik parlayict madde depolart,
kaynagi araliklarla bosalma veren kaynaklardir. parlayici havuz yiizeyleri

Depo nefeslikleri, numune alma
olaylar1 gibi normal ¢alisma dolayisi
ile sizan patlayici madde olaylari bu

Normal ¢aligsma esnasinda tesadiifen veya ara sira
bosalma olugsmasi beklenen yerler. Normal galisma
icab1 beklenen ve engellenemeyen bosalmalardir.

Birinci derecede
bosalma kaynagi

kapsamdadir.
Normal ¢alisma kosullarinda olugsmasi beklenmeyen | Pompa kegeleri, flang ve vana conta-
Ikinci derecede ve oldugunda da kisa siiren ve ¢ok kisa araliklarla larimin aginmasi sonucu sizdirmalari
bosalma kaynagi seyrek, arada bir olusmasi beklenen bosalma gibi ariza sonucu yasanan sizmalar bu
kaynaklaridir. kapsamdadir.

b) HAVALANDIRMA ve SEYRELME:

Parlayici gaz veya buharin tehlikesi havalandirma ile azaltilabilmektedir. Havalandirma iki sekilde karsimiza
cikmaktadir:

TABIi (DOGAL) HAVALANDIRMA
SUNi HAVALANDIRMA

Parlayici gaz veya buharlarin hava ile karigim orani alt parlama (LFL) seviyelerine geldiklerinde risk olugturmaktadir.
Havalandirma hesaplarinda gazin tam alt parlama sinirina kadar gelmesine miisaade edilmemekte, %75 emniyet pay1
verilerek orantinin %25 LFL seviyesine kadar gelmesine izin verilmektedir. Kisaca %25 ve {izeri bir parlayict gaz hava
karigimi tehlikeli olarak kabul edilmektedir ve havalandirmada maksat karisim oraninin %25 LFL seviyesinin altinda
tutmaktir.

Havalandirmanin etkisi seyreltme dereceleri ile 6l¢iilmektedir ve seyreltme {li¢ dereceye ayrilmaktadir:

ORTA Seyreltme: LFL seviyesine %25 ve altinda tutan havalandirmanin derecesi “ORTA” dur.
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YUKSEK Seyreltme: Eger gaz hava karisimi %25 LFL seviyesinin ¢ok altinda ise seyreltme yiiksek kabul
edilmektedir.

ZAYIF Seyreltme: Gaz hava karisim orani1 %25 ve {izerinde ise seyreltme zayif olarak kabul edilmektedir.

Standartta yukarida bahsedilen oranlar i¢in kesin bir ¢izgi ¢izilmemektedir. Ornegin gaz/hava karigimi orani 0,1 ve alti
ise seyreltme YUKSEK tir gibi rakamlar verilmemekte olay inceleyen uzmanin tecriibesine ve takdirine
birakilmaktadir.

¢) TEHLEKELI BOLGE TARIFLERI:

Herhangi bir patlayici gaz ortaminin muhtemel varli1 veya var olma ihtimali en basta bosalmanin derecesine ve
havalandirmaya baglidir. Tehlikeli ortamlarin var olma ihtimalleri kusak tarifleri ile yapilmaktadir. Bu tehlike kusaklari
ise kusak 0, kusak 1, kusak 2 ve temiz bolge (Zon 0, 1, 2) olarak adlandirilmakta ve asagidaki gibi tarif edilmektedir.

Kusak 0, Zone 0
Patlayici gaz atmosferinin devamli, uzun siireli veya sik araliklarla var oldugu yerler kusak 0, kabul edilir.

Kusak 1, Zone 1
Normal ¢aligma kosullarinda arada bir (periyodik olarak) veya tesadiifen patlayici atmosfer olugmasi beklenen veya
ihtimali olan yerler zon 1 olarak kabul edilir.

Kusak 2, Zone 2
Normal ¢alisma kosullarinda patlayict ortam olusmasi muhtemel olmayan fakat, olustugunda da varlig1 kisa siiren
patlayici ortamlar kusak 2 olarak kabul edilmektedir.

Resim C.1: SEYRELTME DERECESI BELIRLEME GRAFIGI

—
o

YUKSEK
SEYRELTME

ORTA
SEYRELTME

Havalandirma Hizi Uw [m/s]

o

ZAYTF
SEYRELTME
0,01
0,001 -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Bosalma Karakteristigi W/ (pg x k x LFL) (m?3/s)

d) SEYRELTME DERECESININ BELIRLENMESI:
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Agik hava tesislerinde havalandirmanin etkisi, yani ortama sizmasi muhtemel patlayici maddenin inceltme derecesi
standart EK-C de verilen agsagidaki C.1 grafigi ile belirlenmektedir. Standardin 6nceki sUriimlerindeki gibi uzun boylu
hesaplara gerek kalmamaktadir.

Hesaplanan bosalma karakteristigi ve riizgar hiz1 ile grafige bakildiginda eger iki dogru arasinda kaliiyor ise
havalandirmanin seyreltme derecesi ORTA olarak kabul edilmektedir.

Kapali ortamlarda havalandirmanin etkisi arka plan yogunlugu denilen ve ortamdaki parlayici gaz karisiminin oranint
veren bir formiil ile belirlenmektedir. Yukarida boliim b) de izah edildigi gibi yogunluk kritik yogunlugun altinda ise
inceltme ORTA kabul edilmektedir. Formiillerin izahi boliim 2.3 de a¢iklanmustir. Kritik yogunluk, alt parlama simirmin
hacim olarak %25’idir. LFL degerleri % olarak degil hacim olarak kullanilmaktadir.

e) Tehlikeli Bolge Tipinin Belirlenmesi:

Tehlikeli bélgenin tipi standart Ek-D de verilen asagidaki D.1 tablosu ile belirlenmektedir.

Tablo D.1:Tehlikeli bolge tipi belirleme

HAVALANDIRMANIN ETKISI
Bosalma |\ o seyreltme Orta seyreltme Disiik
Derecesi seyreltme

Havalandirmanin tatbiki, uygulanabilirligi

iyi orta zayif iyi orta zay1if lyi, orta, zayif

L (ZoneONE)?® | (ZoneONE)? | (ZoneONE)? kusak 0+ | kusak 0+

Strekli tehlikesiz Zone 2 Zone 1 Zone 0 kusak 2 Kusak 1 kusak 0
Birinci (Zone1NE)? | (Zone1NE)? | (Zone1NE)? Zone 1 kusak 1+ | kusak 1+ | kusak 1 veya
derece tehlikesiz Zone 2 Zone 2 Kusak 2 | kusak 2 kugak 0 ©
Ikinci (Zone2NE)? | (Zone2 NE)? kusak 1 veya
derce ® | tehlikesiz tehlikesiz Zone 2 Zone2 | kusak2 | kusak 2|y ke

8 Zone 0 NE, Zone 1 NE ve Zone 2 NE normal sartlarda ihmal edilebilir yayi1lma mesafesine sahip teorik
kusaklar1 gosterir

b fkinci derecede bosalma tarafindan olusturulan Kusak 2 bélgesi birinci (ana) veya siirekli bosalma derecelerine
atfedilebilecek olani agabilir. Bu durumda daha biiyiik bir mesafe tehlikeli bolge olarak alinmalidir.

€ Eger havalandirma zayif ise ve bosalma pratikte siirekli patlayici atmosfer olusturabilecek durumda ise (yani
hi¢ havalandirilmamis bélge gibi ise) Kusak 0 alinmalidir.

“+” etrafinda anlamina gelmektedir. NE= negligible extend, ihmal edilebilir kusak mesafesi.
Tabi havalandirmali kapali ortamlardaki havalandirmanin kullanilabilirligi hi¢ bir zaman iyi olarak alinmaz.

Bulunan bosalma derecesi, seyreltme derecesi ve havalandirmanin kullanilabilirligi verileri ile D.1 tablosuna bakilarak
olmasi gereken kusak tipine karar verilmektedir.

f) Kusak Mesafesinin Belirlenmesi ve Zon Haritasinin Cizimi:

Kusak mesafesi standart Ek-D de verilen asagidaki D.1 grafigi yardimi ile belirlenmektedir. Hem kapali ortam ve hem
de agik hava i¢in ayn1 grafik kullanilmaktadir. Grafikte okunan mesafe bosalma kaynaginin yatay boyutu olup, dikey
boyut hakkinda ortamdaki gaz veya buharin davranisina gore karar verilmektedir. Eger gaz veya buharm yogunlugu
havadan agir ise zemine yayilacak, buna karsilik havadan hafif ise yukar1 ¢ikacaktir. Bundan sonra sira bosalma
kaynaklarinin bulunduklari noktalara gore tesisin tehlikeli bolge haritasini ¢cizmeye gelmektedir.

Tehlikeli bolge haritasi ¢iziminde analizi yapan uzman kendi kisisel tecriibe ve deneyimlerini de katarak pratik
uygulamaya yatkin bir harita ¢izmek sorundadir. Ornegin zikzak yapan, dairelerle kesisen, kisaca pratik uygulayici
tarafindan sinirlarin belirlenmesi zor olan se¢imler yapilmamalidir.

D.1 grafiginde ti¢ dogru verilmis olup, bosalmanin sekline gore se¢im yapilmaktadir. Eger bosalma basing altindan

atmosfere serbest ¢ikis yani piiskiirme seklinde ise “JET” dogrusuna, sivi sizmasi seklinde ise “diffusive” dogrusuna ve
havuz buharlagmasi gibi agir gaz hareketi ise “heavy gas” dogrusuna bakilmaktadir.
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Grafikte bir kesigme noktas1 bulunamaz ise bogalma karakteristigi degerine gore tehlikeli bélge mesafesinin ihmal
edilebilir kadar kii¢lik olduguna karar verilebilmektedir. Degerlendirmenin bu safhasi tamamen analizi yapan uzmanin
tecriibelerine birakilmistir.

Resim D.1: Tehlikeli bolge mesafesi belirleme egrisi

100

Heavy gas
g
&
=
= Diffusive
[
b=
IC
[_‘

Jet

10 v

1 Vol :

0,01 0,1 1 10 100
Bosalma karakteristigi Wg/ (Pg * k x LFL) (m3/s)

1.3 KULLANILAN FORMULLER ve ACIKLAMALARI:

B.1 SEMBOLLER

Sembol Aciklama Birim

Ap Havuz yiizeyi, havuz alani m2

Cq,Cd Bosalma faktorii, birimi yoktur skalar bir degerdir ve bosalma agikliginin karakterini | -
belirler, tiirbiilans ve akiskanlig1 dikkate alir. Tipik deger: Keskin aciklik agizlar1 i¢in
0,50-0,75 ve yuvarlak bosalma agizlari i¢in ise 0,95-0,99 dir.

Cp Sabit basingtaki 6zgiil sicaklik J/kg.K

v (g) Adiabatik genlesme politropik katsayisi, veya 6zgiil sicaklik oran1 (boyutsuz).

M Gaz veya buharin molekiil kiitlesi kg/kmol

P Kap igerisindeki basing Pa

Ap Bosalmanin oldugu a¢iklik boyunca basing farki Pa

Pa Atmosferik basing, (101 325 Pa) Pa

Pc Kritik basing Pa

Pv T sicakligindaki buhar basinci kPa

Qg Kaynaktan ¢ikan parlayici gazin hacimsel akis hizi m3/s

R Evrensel gaz sabitesi (8314 J/kmol K) J/kmol K

p =Ro Sivi yogunlugu, 6zgiil agirlik kg/m3

pg=Rog Gaz veya buhar yogunlugu=Rog kg/m3

S Sivinin bosaldig1 agikligm (deligin) kesiti m2

T Akigkani, gaz veya sivinin mutlak sicakligi K

Ta Mutlak ¢evre (ortam) sicakligi K

Uw Sivi havuzu yiizeyindeki riizgar hiz1 m/s
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W Sivinin bosalma miktar1 (kiitle/zaman) kgls
We Sivinin buharlagsma miktari Kgls
Wg Gazin bosalma miktar1 kgls
Z Sikigma faktorii (boyutsuz)
Standart - "
Madde FORMUL Forml No.
SIVI BOSALMA MIKTARI HESABI
B.7.2.2 W =Cd.S /2.p.Ap [Kg/s] = Cq4.S.(2xpAp)*S (B.1)
Kritik Basing Hesabi
o V=)
B.7.23.1 pe-ra L= (Pa) (B.2)
Pc = Pa [(y +D)/2]V-D \
Me,
Y Politrofik katsay1
vy =(M.Cp)/(M.Cp-R) o
GA Z BOSALMA FORMULLERI
/ =11y 1y
. M 2y r {p (B.S)
B.7.2.3.2 Wg=Cq-Sp- Z.R.Tk,v 1 {1 B ?a }[; [kg/s} Subsonic bogalma
(r+D1(p-1)
. L M 2 (B.4)
B.7.233 | m=cys. pw/ vy [kgis ] Sonic bosalma
Oy = Erme’fs'] (B.5)
Qg = Wg/pg (m®%/s) Pg ! Hacimsel bosalma

HAVUZ BUHARLASMA FOMULLERI

655 ' 4y py MO (B.6)
B.7.3 = RXT ka/s) Kiitlesel buharlasma
We = (6,55xUwW%8 x Ap X Pv x M%7 )/RXT [kg/s] (B.6)
T A e
g 105 370333 T Hacimsel buharlagma
Q4= (6,5.Un"" _ Ap . Pv.Ta) / (10°. MP% _T) [m¥s] B.7)

0 :P‘"—M[kg/ma]

0a=(PaM)RTa (kg/md) PR, Buhar 6zgiil agirhigi hesabi

BOSALMA KARAKTERISTiGI HESABI

.

C35 Xa= Wy/( o k. LFL) [m¥s] ﬁ Bosalma Karakteristigi

ARKA PALAN YOGUNLUGU HESABI

=0 fu 0
Xp == =9 - 2 =8 (volivel Cl

)
Og + Oy 0s X b=fx Qg/(Qg+Q:)=fx Qg /Q; (vol/ivol) Arka plan yogunlugu

Q2 =Cx V0 [m3/5]

C.1 SEMBOLLER

C 1/s Oda igerisindeki hava degisim frekansi

ACp Binanin yapisina bagli olan basing katsayisi (boyutsuz)

cd Bosaltma katsayisi (boyutsuz). Tiirbiilans ve akigkanlik (viskozite) dikkate alindiginda 0,50-
0,75 arasi bir degerdir.
Gazin hava ile karisabilme kabiliyetini gosterir.

f f=1 karisimin ideal oldugu anlamma gelir. f=1,5 karisimin iyi, f=3 orta f=5 ise karigimin ¢ok
zor olustugu anlamina gelir.

Kk LFL'ye atfedilen emniyet faktoril, tipik olarak 0,5 ve 1,0 arasidir.

LFL | vol/vol Alt alevlenme siniri

M kg/kmol | Gaz veya buharin molekiiler kiitlesi

Pa Pa Atmosfer basincit = 101325 Pa

Ap Pa Riizgar veya sicaklik etkisi sonucu olusan basing farki.

Qa m3/s Havanin volumetrik akis hizi

Q1 m3/s Aletler lizerinden odaya giren havanin akis hizi

Qg m3/s Bosalma kaynagindan sizan gazin volumetrik akig hizi
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Q2 m3/s Odadan ¢ikan parlayict hava/gaz karisimi volumetrik hizi Q,=Q1+Gq

R JIkmol.K | Evrensel gaz sabitesi R=8314 [J/kmol.K]

Pa kg/m3 Hava yogunlugu

Py kg/m3 Gaz veya buharin yogunlugu

Ta K Mutlak ¢evre sicakligi

U Belirlenen bir referans yiikseklikteki riizgar hiz1 veya bilinen bosalma sartlarinda
w m/s o

uygulanabilir havalandirma hizi

Vo m3 Incelenen veya dikkate alinan hacim (oda veya bina)

W Kgls Alevlenebilir maddenin kiitlesel bosalma miktar1. Karisgimlarda alevlenebilir maddenin
9 yalnizca toplam kiitlesi dikkate alinmalidir.

Xb vol/vol Arka plan yogunlugu

C.3.5 HAVA HIzI

Istatistik hava l¢iim degerleri bulunamayan agik hava tesislerinde, pratik bir yaklasim yapabilmek ve hava hizi
degerlerini belirleyebilmek i¢in Tablo C.1 de pratik degerler verilmistir.

Tablo C.1: Harici havalandirmalarda nerilen hava hizlar1 (Uw)

Sikigik olmayan genis yerler Dar ve sikigik yerler
Zeminden yikseklik 0m<h<2m 2m<h<5m 5m<h<w 0m<h<2m 2m<h<5m 5m<h<w
1) 0,5 m/s 1,0 m/s 2,0 m/s 0,5 m/s 0,5 1,0 m/s
2) 0,3m/s 0,6 m/s 1,0 m/s 0,15 m/s 0,3 m/s 1,0 m/s
3) U> 0,25 m/s U>0,1 m/s

hizlari.

1) Havadan hafif gaz/buhar bosalmalarinin seyreltme hesabinda kullanilacak hava hizlari.
2) Havadan agir gaz/buhar bosalmalarinin seyreltme hesabinda kullanilabilecek hava hizlari.
3) Her hangi bir yiikseklikte bulunan sivi havuzlarindaki buharlagma miktar1 hesabinda kullanilabilecek hava

Tabloda verilen degerler "havalandirma elde edilebilirliginin" iyi oldugu kabulii ile verilmistir.

Kapali tesis ve dahili sahalardaki degerlendirmeler i¢in, hemen her yerde fiilen var oldugu kabul edilen 0,05 m/s lik
minimum bir hava hiz1 degeri alinmaktadir. Hava giris ve ¢ikisina kapali olan yerler gibi bazi 6zel durumlarda
degisik degerler de alinabilir. Havalandirmanin kontrol edilebildigi veya kontrol tertibati bulunan tesislerde
minimum havalandirma hiz1 hesaplanmalidir.

Standart Ek-B madde B.5 asagidaki tablo-B.1 de goriilen 6nemli ve bilinen bosalma kaynaklari igin bogalma kesitleri
tavsiyeleri bulunmakta ve faydali ipiglar1 verilmektedir.

Tablo B.1 : Ikinci derecede bosalma kaynaklari - Tavsiye edilen agiklik kesitleri

Bosalma (kacak, sizma) kaynagi hakkinda diisiinceler ve ihtimaller.

kadar  (a)

kadar

kadar

Bolim Ayrinti Agiklik sabit Aciklik asnabilir | Aciklik patlayip tehlikeli
kalir geniglemez | genisleyebilir. olabilir.
S, [mm2] S, [mm2] S, [mm2]
g;ifg?ifﬁ;ﬂ VeYa 1 50.025den 025 | >025den2.5 | iki vida arast boliim x conta
FLANSLAR kadar kadar kalinligr genellikle >1mm
Spiral sarimli veya . -
Sabit benzeri contali 0,025 0,25 i vida adas: boltim x conta
parcalardaki FLANSLAR £'8 =
conta elemani Halka (ring) seklindeki 01 025 05
birlesme baglantilari ' ' '
Kiglk delik ' ,
baglantilari, 50 mm'ye >0,025den 0,1'e | >0,1 den 0,25'e 10

Vana sistem paketleri

Imalatci verilerine gore

Y;VZ?al;arekeﬂ‘ (Valve system 0,25 25 belirlenmeli, fakat 2,5 mm?2
parge . packings) den agag1 alinmamalidir. (d)
tzerindeki - v —
contalama Basing tahh}fe vanalar1 | 0,1x ag1z kesiti
(pressure relief valve) | 0,1x orifice NA NA
elemanlart .
(b) section
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Yiksek devirli Imalatgi verilerine ve/ veya
parcalar Pompa ve yok >1 den 5'e proses Unitesinin konumuna
Uzerindeki kompresorler NA =not v gore belirlenmeli fakat 5

. kadar , -
contalama (c) availabla mm?2'den asag1 alinmamalidir
elemanlart, (d, e)

(a): Delik kesitleri, halka (dairesel) baglanti, disli (vidali) baglanti, sikistirilmis baglanti (yani sikistirmali metalik
geemeli baglanti) ve hizli gegmeli kiiciik delikli baglantilar i¢in tavsiye edilir.

(b): Bu kalem vanann tiim agikligin1 kapsamaz, fakat vana bilesenlerinin degisik arizalarindaki kagaklarini kapsar.
(c): Pistonlu kompresdrlerde, kompresor govdesi ve silindirler kagak kaynagi olarak kabul edilmezler. Fakat piston
kolu paketi ve proses sistemi icerisindeki diger boru baglantilari kacak veya sizdirma kaynagi olarak dikkate
almmalidir.

(d): Imalatg1 verileri: Imalatci ile irtibata gegilerek, "beklenen bir ariza durumunda" sizma (kagak) miktarlart
miistereken tespit edilmelidir. (Yani contalamalari gdsteren detayl bir teknik resim temin edilmelidir). [Ayrica
imalatc1 aletin kategori belirlemesi dolayisi ile muhtemel ariza ve kagaklar1 belirlemek zorundadir].

(e): Proses iinitesi konumu: Imalat¢1 verilerinde, proses dolayzsi ile bilinen veya beklenen bazi durumlarda
yasanabilecek maksimum parlayict madde kagaklari tanimlamis ve bir 6n inceleme yapilmig olabilir ve olmalidir.

Not: Milli veya sanayi standart ve tavsiyelerinde verilen bagka agikliklar da alinabilir.

Ariza olugma ihtimalinin diisiik oldugu yani tesis tasarlanan verileri altinda calistirildigi durumlarda ideal sonuca
ulagsmak i¢in tabloda verilenlerden daha diisiik degerler alinabilir. Calisma kosullarinin tasarlanan degerlere yakin
oldugu yani tam yiikte calisildig, titresim, sicaklik yiikselmesi, ¢evresel kosullarin zayif oldugu veya gaz ¢ikiginin
artmas1 gibi durumlarin oldugu yani ariza beklentisinin yiiksek oldugu durumlarda tabloda verilen degerlerden daha
biiyiik olani tercih edilebilir. Genel olarak insansiz galisan tesisler biiyiik arizalar yol agabilecek senaryolardan
kacinmak i¢in dikkatlice ele alinmalidir. Segilen delik ¢aplarinin gerekgeleri yazili olarak dokiimana eklenmelidir.
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C. TESISLERIN iINCELENMESI ve MUHTEMEL RiSKLER
1. STERILiZASYON ve DEZENFEKSiYON BOLUMU:

Hastanenin sterilizasyon boliimiinde asagidaki tablo-01 de goriiliin malzemeler kullanilmaktadir. Bliim yetkililerinden
alinan s6z konusu malzemelerin giivenlik bilgileri itina ile okunarak parlayici ve patlayict olup olmadiklar1 ve dolayisi
ile ATEX 137 Yonetmeligi kapsamina girip girmedikleri tek tek kontrol edilmistir. Profesyonel kullanim i¢in olan bu
iiriinler icerisinde 2. siradaki “Incidin foam” ile 11.siradaki “skinman soft protect” parlayici ve patlayici dzellige
sahiptirler. Parlama noktasi>100 °C olarak verilen iiriinler mevcut kullanim sartlarinda parlayici degillerdir. Parlama
noktasi 24 °C olan “incidin foam” su ile seyreltilerek tatbik edildigi i¢in patlama kabiliyeti diismektedir. %90 etil alkol
iceren “skinman soft protec” {iriinil el dezenfektanindan bagka bir sey degildir. Sterilizasyon servisi kendi ihtiyaglari
icin temin ettiklerinden depolarinda fazla miktarda bulunmamakta ve hi¢bir zaman 100 litreyi (200 kutu)
gecmemektedir. Yazimiz devaminda agiklandig: gibi kii¢iik miktarlarda patlayici depolanan alanlar tehlikeli bolge
olarak siniflandirilmamaktadir. Ayrica bu lirlinler depolandiklart ambarda higbir sekilde agilmamaktadirlar. Hastanede
bol miktarda kullanilan el dezenfektanlariin depolandig1 mahaller yazimiz devaminda ayrica ele alinacaktir.

Tablo-01: Sterilizasyon ve dezenfektan malzemeleri, parlama patlama 6zellikleri
Isim Kullanim amaca Parlayici
1 Detro Lube Alet yaglayici bakim {iriinii Degil
2 Incidin foam Yiizey deterjani, Parlama noktasi 24 °C olarak verilmektedir. Parlayici
3 Incidin oxyfoam Yiizey dezenfektani, agirlikla H,O, den olugmaktadr. Degil
4 Incidin pro Yiizey dezenfektani, normal sartlarda parlayici degil. Degil
5 Metalclean Cihaz-alet temizlik Uriinii, parlama noktas1 > 100 °C Degil
6 Nocolyse Dezenfektan Degil
7 Sekumatic FNP Durulama katkas1, fosforik asitten olusur, parlama noktasi > 100 °C | Degil
8 Sekumatic FNZ Durulama katkis1, fosforik asitten olusur, parlama noktasi > 100 °C | Degil
9 Sekusept plus Cihaz alet dezenfektani Degil
10 Sekusept pulver classic | Entriiman dezenfektani, parlama noktas1 > 100 °C 100 Uzeri Degil
11 Skinman Soft Protect Dezenfektan %90 etanol igerir. Parlama noktas1 16 °C Parlayici

2. TEMIZLiK BOLUMU:

Bu boliimde asagidaki tablo-02 de verilen malzemeler kullanilmakta olup, malzeme giivenlik bilgileri okundugunda 2,
5, 18, 19 ve 23 siradaki tirlinlerin parlayici 6zellige sahip olduklar1 goriilecektir. Temizlik malzemelerinin hemen
tamamu su ile birlikte islem gordiiklerinden su katkisi tiriinlerin parlama kabiliyetini diistirmektedir. Patlayicilar
sektdrundeki tabiri ile su “inert” gorevi gormektedir. Bu malzemeler depolanma ve elleclenmelerinde risk
tasgimaktadirlar. Bu nedenle fazla miktarda depolanmamali ve depolanan miktar 500 litreyi asiyor ise yazimiz BOlim-
5’de tehlikeli atiklar icin 6n goriilen depoya esdeger bir yerde muhafaza edilmelidir. Parlama noktas1 23 °C olarak
verilen 5.siradaki ¢amasir spreyinden ¢aligma ortamlarinda 50 litreden fazla bulundurulmamalidir.

Tablo-02: Temizlik malzemeleri parlama, patlama 6zellikleri
Isim Kullanim amac1 Parlayici
1 Ahsap Mobilya temizleme riini Degil
2 Helios Brillant I?g§la}pmaz celik ytizeyler Xe seramik ocaklar igin temizleme Ty
iiriinii parlama noktas1 50 °C
3 Expert-4 magic mop Profesyonel genel temizlik bakim Degil
4 Good Sense Fresh 03a Hava sartlandirici Degil
5 Good Sense Spring 7RL1 Camagir yikama iiriinii, parlama noktasi 23 °C Parlayici
6 Multi Chlorine Camagsir yikama iiriinii parlayici degil Degil
7 Multi Dynamic Mutfak hijyen iiriinii parlayici degildir. Degil
8 Multi glass Bina bakimu i¢in profesyonel temizlik/bakim iiriinii Degil
9 Multi light Bina bakimi i¢in profesyonel temizlik/bakim iiriinii Degil
10 Room Care R6 Profesyonel genel temizlik/bakim {iriinii Degil
11 Room Care R7 Profesyonel genel temizlik/bakim {iriinii Degil
12 Suma Inox D7 Profesyonel mutfak hijyen riini Degil
13 Taski Actival F4r Profesyonel genel temizlik/bakim liriinii Degil
14 | Taski Clonet Extra W41 Bina bakimu i¢in profesyonel temizlik/bakim iiriinii Degil
15 Taski Harmony Bina bakimu i¢in profesyonel temizlik/bakim iiriinii Degil
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16 Taski Impecto Bina bakimu i¢in profesyonel temizlik/bakim iiriinii Degil

17 Taski Jontec 300 F4a Genel temizlik/bakim iiriinii Degil

18 Taski Jontec Best F4e Genel temizlik/bakim iiriinii parlama 42 °C Parlayici

19 Taski Jontec Ceramica F4n Genel temizlik/bakim iiriinii, parlama noktas1 >55 °C Parlayici

20 Taski Jontec Eternum F2e Zemin cilasi parlayici degil Degil

21 Taski Jontec Extra F3e Genel temizlik/bakim {iriinii Degil

22 Taski Jontec No 1 Flc Genel temizlik/bakim iiriinii Degil

23 Taski Jontec Tensol F3c Genel temizlik/bakim iiriinii parlama noktas1 46 °C Parlayici
Johnsondiversey Jontec L _.

24 Terranova FOf é(pH) Zemin cilasi Degil

25 Taski Tapi Shampoo C2c Genel temizlik/bakim iiriinii Degil

Parlayici 6zellikteki malzemelerin giivenlik bilgileri EK-B’de goriilmektedir.

3.MEDIiKAL SERVIiS ve ECZANE:

Hastanenin Eczane boliimiinde ¢ok degisik kimyasal iirlinler mevcut olup, bu tiriinlerin elleclenme ve depolanmalart
uzmanlk sahamiz olmadig gibi ATEX Yo6netmeligi kapsamia da girmemektedir. Yalniz fazla miktarda depolanan
iiriinlerde yangin ve patlama riski acisindan ATEX 137 Yo6netmeligi kosullarina bakilmasina ve buna gore tedbir
alinmasinda yarar goriilmektedir. Medikal serviste de hastanede ihtiya¢ duyulan malzemelerin birgogu mevcut olup,
hastanedeki incelememiz esnasinda Medikal ve Eczane servislerinin depolari gezilerek bulundurduklari (mahal no:
0101204 ve B101152) tehlikeli maddeler gozden gegirilmistir. Bu depolarda 500 litreyi asan miktarlarda alkol ve el
dezenfektanlari bulundugu goriilmiistiir. Yetkililerin verdigi bilgiye gore ihtiyaca ve siparise gére zaman zaman artan ve
azalan miktarlarla karsilagilmakta ve hicbir zaman mithimsenmeyecek bir miktarin altina diismemektedir. Tarafimizdan
incelenen ve yukarida mahal numaralari verilen depolarin havalandirmalar ve elektrik tesisati uygun gézikmemektedir.
Bu malzemeler raporumuz Bolim 5°de “tehlikeli atiklar” i¢in 6n goriilen depoya esdeger bir mekanda tutulmalidirlar.
Inceledigimiz depolar hastanenin havalandirma sebekesinden havalandirliyorlar ise de, parlayicilarin bulundugu
depolarm havalandirmasina benzememektedir. Ustten (tavandan) temiz hava basip, zeminden emerek digar1 atan
durumda degildir.

4. LABORATUVAR:

Hastanenin laboratuvarinda tehlikeli, parlayici ve patlayict malzemeler kullanilmaktadir. Bu maddeler Resim-2 de
gorilen 6zel bir dolapta muhafaza edilmekte, servislere 25 litrelik kaplarda verilmektedir. Yani laboratuvar ortaminda
dolagan alkol miktar1 50 litreyi gegmemektedir.

Kii¢iik miktarlardaki parlayici ve patlayicilarin kullanim ve depolanmast ile ilgili ATEX Yonetmelikleri ve IEC 60079
serisi standartlar i¢erisinde her hangi bir ayirim ve istisnai madde bulunmamaktadir. Bu konuda taninmis uluslararasi
sanayi standartlarinda asagida agiklayacagimiz uygulamalar mevcuttur.

Laboratuvarlarla ilgili Amerikan NFPA 45, NEC (NFPA 70), Alman DGUV 113-001 BGR 104 ve Ingiliz EI 15
standartlarinda (bak b6lim 13 faydalanilan kaynaklar no 4, 6, 8, 10) asagidaki bilgi ve agiklamalar bulunmaktadir.

El 15 EK-E de kiigiik laboratuvarlar i¢in iyi bir havalandirma dnerilmekte ve her hangi bir siniflandirma
yapilmamaktadir. Biiyiik ¢apl laboratuvarlarin ZON 2 tehlikeli bolge olarak siniflandirilmasi tavsiye edilmektedir.

Alman BGR 104 ve Amerikan NFPA 45 de EIl 15 de oldugu gibi biiyiik ¢capli laboratuvarlarda ZON 2 6nermektedirler.
Bu ciimlelerden kii¢lik miktarda parlayici kullanilan laboratuvarlarda higbir 6nlem alinmaz ve risk yoktur anlami
¢ikarilmamalidir. Laboratuvarlar zaten itinali ¢alisilan yerlerdir. Alinabilecek tedbirler alinmakta ve giivenlikle ilgili
yapilmasi gerekenlerden geri durulmamaktadir. Patlayici ortam tanimlamada istisna gosterilmesinin nedeni ise
zonlanmis (siniflandirilmig) alanda kullanilan exproof aletlerin iri yapili olmasi ve her laboratuvar cihazi igin de exproof
alet tiretmenin imkansiz oldugu gercegidir.

4.1 KUCUK MIKTARDA PARLAYICI KULLANIMI:

Kiiciik miktarda parlayict malzeme kullanimi ve ticarethanelerde bulundurulmasi gibi konularda uluslararsi sanayi
standartlarinda asagida agiklayacagimiz esneklik ve istisnalar bulunmaktadir. Uluslar aras1 uygulamalar kii¢iik miktar

Paylasim 41: HASTANE PKD Ornegi  19.09.2022 M. Kemal SARI 13/43



parlayicilarin bulunduruldugu veya depolandigi yerlere zonlama (tehlikeli bolge belirleme) yapilmasini zorunlu
gbrmemektedir.

Ingiliz Enerji Enstitiisii (Energy Institute) tarafindan yaymlanan ve patlayici ortamlarin siniflandirmasinda uluslararasi
kabul goren EI 15 (eski adi IP 15) standardi madde 1.2.3 “Kiigiik miktar kullanim1” baghigi tablo 1.1 de asagida goriilen
miktarlar verilmektedir.

Gaz hacmi 1 bara Sivilagtirilmis Parlama sicakliginin iizerinde
(mutlak basing) *) alevlenebilir gaz alevlenebilir sivilar
Kapal, dahili yerler 50 litre 5 litre 25 litre
Acik hava, harici yerler 1000 litre 100 litre 200 litre
*) Bu satirda gazin hacminin 1 bar mutlak basinca gore hesaplandiginda 50 litreyi gegcmemesi istenmektedir.
Buradan, yiiksek basingli tiiplerin de bulundurulabilecegi anlami ¢ikmaktadir.

EI 15 de bu gibi kiigiik miktarda parlayicilarin iskan edilen evlerde bulundurulabileceginden de s6z etmektedir.

Federal Alman uygulamalarinda ise agagidaki tabloda verilen miktarlarin ticaret hanelerde kapaklar1 agilmadan raflarda
bulundurulabileceginden s6z edilmektedir. Diikkan biiylikliigiine gore 300-600 litre parlayici depolanmasina izin
verilmektedir.

Tablo 1: Federal Alman Is Giivenligi Tiiziigiine gore asgari parlayict madde bulundurma miktarlar
Kolay yanici Alevlenebilir ve su
Depolama yeri Kap cinsi parlayici sivilar karistirilabilir
Litre sivilar, Litre
Yangina mukavim baglantisi Kirilabilir kapta 1 5
bulunmayan bina ve konutlar Herhangi bir kapta 1 5
Konutlarin bodrum kilerleri, miisterek Kirilabilir kapta 1 5
bodrum depolari Herhangi bir kapta 20 20
Kirilabilir kapta 5 10
Perakende 60 m2 ye kadar Herhangi bir kapta 60 120
i‘fxgzlferi 60 m2 tizeri 500 m2 | Kirilabilir kapta 20 40
dii ’ ye kadar Herhangi bir kapta 200 400
ukkanlar, pe
hirdavatgilar 500 m2 iizeri Kmlablh_r k.apta 30 60
Herhangi bir kapta 300 600

Federal Alman uygulamalar1 “BGR 104” Madde 2.2.8 de 6zel havalandirmali emniyet dolaplari igerisinde bulundurulan
parlayicilar icin tehlikeli bolge tavsiye edilmemekte ve zon tanimi yapilmamaktadir. Xxxx Sehir Hastanesinin
laboratuvarinda resim-02 da gurlldiigii gibi Alman standardinin bu maddesine uygun bir tehlikeli madde dolabi
bulunmaktadir.

Amerikan Yangimdan Korunma Tegkilati (National Fire Protection Association) tarafindan yayinlanan laboratuvarlarla
ilgili standartta (NFPA 45, 2004, Standard on Fire Protection for Laboratories Using Chemicals) asagidaki tablo-10.1.1
de verilen miktarlarin laboratuvarlarda bulundurulabileceginden s6z edilmektedir. NFPA 45 bulundurma miktarmi
yangin sondiirme olanaklaria gore ayirt etmekte ve sprinterli yangin sondiirme sistemi bulunmayan A ve B simifi
laboratuvarlarda parlayict madde bulundurulmasina hi¢ miisaade etmemektedir (bak tablo 10.1 5). Xxxx Sehir
hastanesinin laboratuvarida sprinterli yangin séndiirme sistemi mevcuttur.

Tablo 10.1.1: Parlayici ve patlayict sivilar ile sivilastirilmis parlayict gazlarin springler sistemi ile donatilmis ve sivi
depolama alan1 diginda bulunan bir laboratuvarda azami bulundurma miktarlari
Emniyet dolabindakiler ve koltuk Emniyet dolabindakiler dahil
ambarindakiler hari
Laboratuvar Parlayici ve Azami Miktar/ Lab. Unitesi basina | Azami Miktar/
Unitesi Patlayici sivi | 9,3 m2 (100 ft?) azami miktar, galon | 9,3 m2 (100 ft?)
Yangmn smifi | smnifi Lab Unitesi Lab Unitesi
Litre Galon | Litre galon Litre Galon
A I 38 10 2270 600 76 20
I, 11 velllIA 76 20 3028 800 150 40
B I 20 5 1136 300 38 10
LI ve llIA 38 10 1515 400 76 20
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C | 7,5 2 570 150 15 4
L1 ve IlTA 15 4 757 200 30 8

D | 4 1 284 72 7,5 2
L1 ve IlIA 4 1 28 75 7,5

Parlayici patlayici sivi smiflart agagidaki gibidir:

Smif I: Parlama noktas1 100 F (37 °C) altinda olan sivilar.

Sinif 1I: Parlama noktas: 100 F ve 140 F arasi olan sivilar (37-60 °C arasi)

Simif ITIA: Parlama noktas1 140 F iizeri ve 200 F alti olan sivilar (60-93 °C arasi)
Smif A: Yiiksek yangin tehlikesi olan yerler.

Smif B: Yangin tehlikesi (yangin riski) orta olan yerler.

Smif C: Yangin tehlikesi diisiik olan yerler.

Sinif D: Yangin riski diisiik olan alanlar.

Tablo 10.1.5: Parlayici ve patlayici sivilar ile sivilastirilmis parlayici gazlarin springler sistemi bulunmayan ve sivi
depolama alani disinda bulunan bir laboratuvarda azami bulundurma miktarlari

Emniyet dolabindakiler ve koltuk
ambarindakiler hari¢

Emniyet dolabindakiler dahil

Azami Miktar/ . Azami Miktar/
e | foerye, | oamaaome | Lk Db g3 me oo )
Yanem smifi ler‘mflym SV Lab Unitesi Lab Unitesi
angin s s Litre Galon Litre Galon Litre Galon
|
A I, 1l ve ll1A
|
B 1,11 ve 1A
C | 75 2 284 75 15 4
1,11 ve lHIA 15 4 380 100 30 8
D | 4 1 140 37 75 2
1,1 ve LHIA 4 1 140 37 7,5

e  (Cok hassas yiiksek derecede parlayici sivilar: Parlama noktasi 0 °C altinda olan ve kaynama noktasi < 35 °C olan
eter gibi sivilar bu gruptadir.

e  Kolay alevlenebilir sivilar: Parlama noktasi 0- 21 °C aras1 olan metanol, etanol toluen gibi sivilar.

e Alevlenebilir sivilar: Parlama noktas1 21-55 °C aras1 olan terebentin, petrol, beyaz ispirto gibi malzemeler.

Tablo: Sivilarin tehlike dereceleri ve sembolleri

Tehlike sinifi

Parlama noktasi

Tehlike gostergesi

Yanicilik 6zelligi sembolii

kabul edilmezler.

(Fp), [°C]
Fp.<0°C: F+
Ayni zamanda kaynama noktas1 da <35 °C
Al ve B (suda Fo< 21 altinda ise ¢ok kolay alevlenebilir. R12
Oziilebilir F
¢ ) Fp. <21 °C:
Kolay alevlenebilir.
R11
All 21 <Fp< 55 Alevienebilir R 10 (tehlike sembol
uygulanmaz)
Tehlikeli madde olarak
Alll 55<Fp<100°C siniflandirilmamistir. Alevlenebilir olarak

Yukaridaki verilere ve XxxX Devlet Hastanesi Laboratuvarinin durumuna bakildiginda her hangi bir tehlikeli bolge
siniflandirmasinin gereksiz oldugu kanaatine varilmaktadir. Ayrica 500 litre ve daha diisiik miktarlarda patlayici
depolanan alanlarin siniflandirilmasinin gereksiz olduguna karar verilmistir. Buradan kii¢iik depolarin hi¢ patlama ve
dolayist ile yangin riski icermedigi anlami ¢ikarilmamalidir. Yangin yonetmeliginin 6n gordiigii tedbirler alinmali ve
elektrikli aletler gibi ark ¢ikaran kaynaklardan uzak durulmalidir.
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Hastane laboratuvari bir sanayi kurulusu laboratuvarina benzememekte ¢cok degisik tiir ve ¢esitte kimyasallar
kullanilmakta ve bulundurulmaktadir. Muhtemelen bu malzemelerin birgogu parlayici ve patlayici da olabilir. Detaya
inmemiz ve her parga parlayict madde i¢in ATEX yonetmeligini uygulamaya kalkismamiz laboratuvarda ¢alismay1
engelleyebilir. Bu nedenle laboratuvar ¢alismalarinda gerekli dnlemler sorumlu elemanlar tarafindan dogrudan
almmalidir. Birilerine risk analizi ve PKD hazirlatilmig olmasi laboratuvarlardaki riskleri azaltmaz.

5. ATIK TOPLAMA TESISLERI:

Hastanenin atiklar1 bu isler i¢in 6zel egitilmis bir ekip tarafindan toplanmaktadir. Atiklar:
e EVSEL
e AMBALAJ
e TIBBIve
e TEHLIKELI MADDE atiklar1 olarak tasnif edilmekte ve ayr1 kaplarda EK-D’de goriilen ilgili odalara
taginarak depolanmaktadir.

5.1 ATIK DEPOLARINDAKI RiSKLER:

Evsel atiklar Belediye tarafindan giinliik alinip gétiiriilmektedir. Bu nedenle evsel atiklarin gliriiyerek parlayici gaz
iiretmeleri s6z konusu degildir. Ambalajlar karton malzemelerden olusmakta olup, karton toplayici firmalara verilerek
degerlendirilmesi ve geri doniigiimii saglanmaktadir. Ambalaj deposu parlama riski degil, yiiksek derecede yangin riski
icermektedir. Depo icerisinde sprinterli yangin sondiirme sistemi mevcuttur. Tibbi atiklar kapali kaplar icerisinde
toplanmakta olup, rast gele atilmalarina miisaade edilmemektedir. Toplanan bu atiklar kapali kap igerisinde ve ilaglt
olduklarindan ¢iirime fazina girerek etrafa parlayici gaz yaymalari miimkiin degildir. Toplanan atiklar belli zamanlarda,
tibbi atik toplayan firmalara verilerek imha edilmesi saglanmaktadir.

Tehlikeli maddeler igerisinde zehirliler oldugu gibi, alkol ve formaldehit gibi parlayici ve patlayicilar da bulunmaktadir.
Birikme durumuna gore depoda toplanan miktar 500 litreyi ¢ok fazlasi ile agabilmektedir. Bu nedenle tehlikeli madde
atik deposunun 0zel tasarlanmasi gerekmektedir. Projeyi ¢izen de 1s1 merkezi yaninda miistakil bir mahal 6ngérmiis ve
bagimsiz bir havalandirma ile donatmustir. S6z konusu tehlikeli madde deposu patlama riski barindirdigi i¢in yazimiz
devaminda ATEX Yo6netmeligi ve [EC 60079-10-1 standardi1 kapsaminda agagida goriilecegi gibi detaylari ile ele
alinarak varsa yapilmasi gerekenler ortaya konulacaktir.

5.2 TEHLIKELi ATIK DEPOSU PATLAMA RiSKLERI:

Depoya getirilen atiklar kapali plastik veya uygun kaplar icerisinde agizlari tam olarak kapatilmis vaziyette el veya el
araglari ile tasinmaktadir. Normal sartlarda etrafa alkol veya formaldehit gibi parlayici sivi dokiilmesi olasi degildir. Bol
miktarda depolama yapildigindan hatali ¢alisma sonucu depolardan sivi damlamasi ve hatta plastik kabin yarilarak
etrafa parlayici s1vi yayilmasi ihtimali yliksektir. Resim-3 ve resim-4 de goriildiigii gibi st tiste istiflenen kaplarin
bazilarimin ¢atlama olasiligi géz iiniinde bulundurulmalidir. Deponun girigse gore sol kdsesinde zemine dokiilen sivilart
disar1 atmak i¢in drenaj sistemine bagli bir logar kapagi bulunmaktadir. Bu depoya, tagsma durumunda sivilarin etrafa
yayilmasini 6nleyen 20-30 cm yiiksekliginde bir set insa edilmesi tavsiye edilir. Dokiilme ve sagilma gibi durumlarda
dokuntinin nasil temizlenecegine dair acil eylem plami hazirlamak uzmanlik sahamiza girmemekte ve olagan {istii
kadastrofik bir olay olarak kabul edildiginden standarda gore tehlikeli bolge belirleme hesaplarina dahil
edilmemektedir.

5.3 BOSALMA KAYNAKLARI ve BOSALMA DERECELERI:

Depoda siklikla yaganabilecek tehlikeli atik kapaklarindan zemine parlayici sivi yayilma olasiligidir. En ¢ok depolanan
atik muhtemelen etil alkol olacagina gore deponun tehlikeli bolge boyutu etil alkole gore hesaplanacaktir. Bdylece bu
hesaplar alkol ve el dezenfektan1 depolanan Eczane ve Medikal Servis depolarina da 6rnek teskil etmis olacaktir.
Muhtemel bir dokiilme olay1 istenmeden ariza veya hatali davranig sonucu yasanacagi igin standarda gore dokiilme
olay1 IKINCI DERECE bir bosalmadir. Depolanan atiklarla her hangi bir islem yapilmadigindan baska tip bir bosalma
olay1 veya kaynagi muhtemel degildir.
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5.4 ETIiL ALKOL OZELLIKLERI:

Etil alkolin malzeme guvenlik bilgilerine bakilarak konumuz ile ilgili olanlar agagida tabl-03 de 6zetlenmistir.
Giivenlik bilgilerinde bulunmayan bazi veriler ise IEC 60079-20-1 standardindan tamamlanmistir. Etanoliin buhar
basici 20 °C de 5,7 kPa dir. 45 °C ortam sicakliginda ise 23 kPa kadardir. Hesaplar ortam sicakligiin 45 °C kabul( ile
yapilmistir.

Tablo-03: Etil alkol bilgileri, CAS No: 64-17-5 CH;CH,0OH

Sivi yogunlugu 20 °C de kg/m3 807 Parlama noktasi °C 12
Bagil buhar yogunlugu 1,54 | Molekiil agirlig: g/mol 46
Buhar yogunlugu (hava=1,225) kg/m3 1,88 | Alt parlama sinir1 LFLv vol, % 3,3
Buhar basiei 20 °C de kPa 57 Ust parlama smir1 UFLv vol, % 19
Ergime, donma noktasi °C -114 | Ozgiil 1s1, Cp, 40 °C de Jkg K 2700
Buharlasma, kaynama noktast °C 78 Techizat grubu Jkg K 11B
Kendiliginden parlama sicaklig1 °C 363 Sicaklik sinifi °Cc T3

5.5 DEPONUN HAVALANDIRMASI ve HAVA DEGIiSiM ORANI HESABI:

Tehlikeli atik deposunun 6n duvarinda bir havalandirma pervanesi mevcuttur. Ayrica kapi {izerinde de hava giris
1zgaralar1 bulunmaktadir. Pervane ve kapi lizerinde 6l¢iim yapilmis ve pervanede ortalama hava hizi 5,5 m/s, kap1
Uzerinde ise 1,35 m/s bulunmustur. Buna gore pervanenin debisi hesaplanacaktir.

Kullanilan anemometre: Lutron YK-80 AP
Olciilen ortalama hava hizi: 5,5 m/s (aspiratér)
Aspiratoriin ¢ap1: 50 cm

Hava emilen kesit: 0,5x0,5x3,14/4= 0,196 m2
Olciilen debi: 5,5x0,196 = 1,08 m3/s = 3888 m3/h.

Kapit tizerinde 6lgiilen hava hizi: 1,35 m/s

Kesit :1,0x0,8= 0,8 m2

Ol(;iilen ortalama hava hizi:1,35 m/s

Olciilen debi: 1,35 x 0,8 = 1,08 m3/s = 3888 m3/h

Tehlikeli atik deposu boyutlari ve hacmi : 5,8x5,6x5,6= 182 m3 =Vo

3888 m3/h debi emis giicii ile 182 m3 hacimli bir oda teorik olarak kag saatte temizlenir veya bir saatteki temizleme
orani nedir? Bu sorunun cevabi hava degisim oranimi vermektedir ki, asagidaki hesapta 1 saatte 21 kere

temizlenebilecegi goriilmektedir.

Hava degisim orani (temizleme katsayis1) C= 3888 m3/h / 182 m3 = 21,36 [1/h] = 0,005934 [1/s]

5.6 BOSALMA MIKTARI ve BOSALMA KARAKTERISTiGi HESABI:

Bosalma, yere yayilan ve bir nevi havuz olusturan alkol olduguna gore bosalma miktari hesabinda standartta verilen
asagidaki B.6 ve B.7 formiilleri kullanilacaktir.

655 1,278 4, p, MO

W kals .
A T kg/s) (B.6)
6,5 HWO’TB Ay Py Ty (3 PaM
N / ~ P2 (kgim® |
Oq 105 270333 . T [‘.m S] (B.7) Pg R T, J

Wg= (6,55x Uw®™ , Ap . Pv . M%7 )/(R . T)
Wg: (6,5 . UWO’78 . Ap . Ta) / (105 . M0,333 . T)

Formiilde sembollerin izahi1 ve etil alkol degerleri:
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Wg=dG/dt | ka/s Buharlasma hizi, buharlasma miktar

Uw m/s Havuzlasan siv1 lizerindeki hava hizi 0,15
Ap m2 Havuz yiizey alani 1-2
Pv kPa Sivinin T sicakligindaki buhar basinei 16
M kg/kmol Etil alkol buharin molar agirlig: 46

R J/kmol K Evrensel gaz sabitesi 8314
T K, kelvin Sivinin mutlak sicakligi (45 °C) 318
Rov, p kg/m3 Buhar yogunlugu (bagil 3,0) 3,66
Ta K Normal ortam sicakligi, 20 °C 293
Qg m3/s Hacimsel buharlagsma miktar1

Pa Pa Ortam basinci 1 bar=101325 Pa 101325

Bosalma karakteristigi standartta C.3.5 de verilen Xa= Wg/( pg . k . LFL) [m3/s] formiil ile hesaplanmaktadir.

Xa= H‘Q/[pg kLFL] ]

k, LFL'ye atfedilen emniyet faktorudir, tipik olarak 0,5 ve 1,0 arasidir. Burada 0,85 alinmigtir.

Yere yayilan sivi ylizey Kesiti olarak pratige yakin 3x3=9 m2 ve 4x4=16 m2 degerleri alinmistir. Dokiilme kapali bir
ortamda beklendiginden zemin ylizeyinde asir1 bir riizgar hiz1 gériilemeyecektir. Bu nedenle havuz iizerindeki hava hizi
degerleri standart tablo C.1 de 6nerilen Uw=0,25 m/s ve Uw=0,10 m/s verileri alinmigtir. Bosalma miktar1 ve bosalma
karakteristigi excell tablosu yardimi ile hesaplanmis olup sonuglar asagida tablo-04a ve tablo-04b de 6zetlenmistir.

Tablo-04a: ETHANOL havuz olusumu bosalma miktar1 hesabi

Ap Uw uw®® [Pv |M MOE7 | R T sabit | We

m2 m/s kPa |g/mol J/mol K K kals

9 0,10 10,166 23 |46 12,84 |8314 318 6,55 |0,0010926
16 0,10 10,166 23 |46 12,84 |8314 318 6,55 |0,0019425
9 0,25 10,339 23 |46 12,84 |8314 318 6,55 |0,0022329
16 0,25 10,339 23 |46 12,84 |8314 318 6,55 |0,0039696
Tablo-04b: Ethanol bosalma karakteristigi hesab1

We Pa Ta Ro Qe k LFL Xa

ka/s Pa K kg/m3 | m3/s vol m3/s
0,0010926 101325 293 1,76 0,000620 0,85 10,033 0,022096
0,0019425 101325 293 1,76 0,001102 0,85 10,033 0,039281
0,0022329 101325 293 1,76 0,001267 0,85 10,033 0,045155
0,0039696 101325 293 1,76 0,002252 0,85 10,033 0,080275

5.7 ARKA PLAN YOGUNLUGU HESABI ve SEYRELTME DERECESININ BELIRLENMESI:

Cebri havalandirmali kapali odalarda seyreltme derecesi IEC 60079-10-1, 2015 madde 3.6.2 de verilen asagidaki arka
plan yogunlugu formiilii ile hesaplanmaktadir.

Xy = /* % = /> 9 (volivol )
Og + 01 @2 Xb =fxQg/(Qg+Ql) =fxQg/Q2 [volol]  C.1
Q2 =CxVo [m3/5]
Sembol Birim Izahat Deger
Xb vol/vol Arka plan konsantrasyonu karisimdaki gaz orani
fx Odadaki Xb arka plan yogunlugunun havalandirma ¢ikigindaki
) - e ) g 3
yogunluga boliinmesi ile elde edilen deger
Qg m3/s Bosalma kaynagindan sizan gazin volumetrik akig hizi
Q1 m3/s Aletler tizerinden odaya giren havanin akis hizi
Q2 m3/s Odadan ¢ikan parlayict hava/gaz karisimi volumetrik hiz1 Q,=Q:1+G, | 1,080
C 1/s Oda igerisindeki hava degisim frekansi 0,005934
Vo m3 Oda hacmi 182
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*) f katsayisi gazin karigabilme kabiliyeti ile ilgili bir ¢arpandir. Gazin ideal karistigi durumlarda f=1 alinir. Pratikte
gaz karigmasinin zorluk derecesine gore 1,5 ile 5 arasi1 degerler verilmektedir. Burada 3 alinmustir.

Excell yardimu ile yapilan hesaplar tablo-04c de gorilmekte olup, standarda goére Xb/Xcrit<1 durumunda seyreltme
derecesi ORTA kabul edilmektedir.

Tablo-04c: Arka plan yogunlugu hesabi ve seyreltme derecesi

Ap Qb C Vo Q2 f | Xb LFL Xcrit | Xb/Xcrit | Seyreltme
mm2 | m3/s 1/s m3 m3/s vol vol 0,25xLFL durumu

9 0,00062 |0,0059 |182 1,08 |3 ]0,0017 0,033 0,00825 |0,20868 | Orta

16 0,0011 0,0059 182 1,08 |3 [0,00306 |0,033 0,00825 [0,37099 |Orta

9 0,00126 |0,0059 |182 1,08 |3 [0,00352 0,033 0,00825 |0,42646 | Orta

16 0,0023 0,0059 182 1,08 |3 [0,00625 0,033 0,00825 [0,75816 | Orta

5.8 KUSAK TiPiNiN BELIRLENMESi:

Tehlikeli bolge (kusak) tipi standartta verilen asagidaki D.1 tablosu yardimi ile karara baglanmaktadir.
Havalandirmanin kullanilabilirligi orta sayilir. Ciinkii insan marifeti ile ¢alistirilmaktadir. Elektrik kesilse jenerator
devreye girmekte havalandirmaya ara verilmemektedir. Bosalma IKINCI derece idi ve seyreltmeyi ORTA olarak
bulmus idik. Bu verilerle D.1 tablosuna baktigimizda karsimiza ZON 2 seg¢enegi ¢ikmaktadir.

Tablo-D.1: Tehlikeli atik deposu ZON tipinin belirlenmesi.

Bosal HAVALANDIRMANIN ETKISI, seyreltme dereceleri

Dg?:crensail Y iksek seyreltme | Orta seyreltme | Diisiik seyreltme
Havalandirmanin elde edilebilirligi, kullanilabilirligi
iyi orta zay1if iyi orta zay1f iyi, orta, zayif

L (Zone ONE) | (Zone ONE) | (Zone 0 NE) kusak 0+ kusak 0+

Surekli tehlikesiz Zone 2 Zone 1 Zone 0 kusak 2 Kusak 1 kusak 0

Birinci (Zone LNE) | (Zone 1 NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 kusak 1+ kusak 1+ | kusak 1 veya
tehlikesiz Zone 2 Zone 2 Kusak 2 kusak 2 kusak 0
(Zone 2 NE) | (Zone 2 NE)

ikinci | Tehlikesiz | Tehlikesiz | 2°"€?2 Zone2 | kusak2 { | kusak2 | Kusaklveya

- kusak 0

5.9 KUSAK MESAFESININ BELIRLENMESI ve ZON HARITASININ CizZiMi:

Kusak mesafesi standartta verilen D.1 grafigi ile belirlenmektedir. Bulunan bosalma karakteristigi degerleri ile grafige
baktigimizda en kotii hal i¢in yani yere 4x4=16 m2 kadar siv1 yayildiginda ve zemindeki riizgar 0,25 m/s hiz ile
estiginde tehlikeli bdlge boyutu, asagidaki grafikte goriilecegi gibi, R=2,75m bulunmaktadir.

Bir dokiilme olayinda yere yayilan sivi deponun biiytik bir boliimiinii kaplayacagindan ve ayrica dokiilme olay1 odanin
her hangi bir noktasinda yasanabileceginden tehlikeli atik deposunun yatayda tamami ZON 2 tehlikeli bolge olarak
almmustir. Tehlikeli bolgenin dikey boyutu buharlasan maddenin havadaki 6zgiil agirligina bagli olarak
belirlenmektedir. Etil alkol buhari havadan agirdir ve zemine yayilma egilimi gosterecektir. Yalniz inceledigimiz mekan
gesitli atiklarin toplandig1 bir yerdir. Bagil 6zgiil agirligi 0,8-1,2 arasi olan atiklar ise havada asili kalma egilimindedir.
Bu nedenle tehlikeli atik odasinin tamaminin tavana kadar ZON 2 tehlikeli bdlge olarak kabul edilmesi daha dogru
olacaktir. EK-C’deki zon haritasinda tehlikeli atik odasinin tamami ZON 2 tehlikeli bolge olarak ¢izilmistir.
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Resim D_1: Tehlikeli bélge mesafesi belifleme grafigi

Heavy gas

Diffusive

Tehlike mesafesi [m]

[
=

1.0 |
0.0 0.1 10 10 100

Bogalma karakteristigi Wg/ (pg * k * LFL) (m¥/s)

5.10 TECHIZAT SECIMI:

ATEX 137 Yonetmeligi madde 9-b ye gore belirledigimiz tehlikeli ortamda kullanilacak techizatlarin asgari
ozelliklerini segmemis gerekmektedir.

KATEGORI: ZON 2 karsilig1 Kategori 3 diir. Kategori 2 ve 3 alet kullanilmasinin mahsuru yoktur.

ALET GRUBU: IEC 60079-10-1 standardinda etil alkoliin alet grubu 11B olarak verilmektedir.

SICAKLIK SINIFI: Kendiliginden otomatik patlama sicaklig1 363 °C olduguna gore:

T=0,8x363= 290 °C Buna gore T3 sicaklik grubu alinmalidir. Alkol disinda diger atiklar da diisiiniildiigiinde T4

alimmast daha dogru olacaktir. Bunun anlami tehlikeli atik odasinda kullanilan aletlerin, 6rnegin aydinlatma armatiiri,
pervane gibi aletlerin dis yiizey sicakliklarinin 150 °C yi asmamasi gerektigidir.

Sicaklik grubu IEC 60079-0 standardi madde 5.3.2.2 tablo-2 de asagidaki gibi tarif edilmektedir.

Sicaklik sinifi Azami yiizey sicaklig1 Sicaklik sinifi Azami yiizey sicaklig
T1 450 T4 135

T2 300 T5 100

T3 200 T6 85

5.11 MEVCUT TEHLIiKELIi ATIK DEPOSUNUN DENETIMi
EKSIKLIKLER ve YAPILMASI GEREKENLER:
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Tehlikeli atik deposunun EK-C’deki autocad plana gore yeniden donatilmasi gerekmektedir. Mevcut elektrikli aletlerin
hi¢ biri uygun degildir. Her ne kadar EK-C’de kategori 3 alet dneriliyor ise de, kategori 3 aletler fazla itinali imal
edilmedikleri ve imalat¢inin deklarasyonu yeterli oldugu igin kategori 2 tercih edilmesi ve taninmis firmalardan temin
edilmesi tavsiye edilir. Ozellikle medikal sektorde sertifikasiz bol miktarda “exproof” adu ile alet satildig1 unutulmamali
ve bu hususa dikkat edilmelidir.

6.ARITMA TESISI:

Xxxx Sehir Hastanesi kanalizasyonu sehrin kanalizasyon sebekesine baglidir. Ancak bir fosseptik ¢ukurundan gegerek
sert ve kat1 atiklarin ¢ukurda toplanmasi saglanmaktadir. Biyolojik aritma ve ¢iiriitme odalar1 gibi kanalizasyon
atiklarinin artilmasini saglayan tesisler bulunmamaktadir. Fosseptik cukuru arada bir temizletilmektedir. Bu gibi
temizlikler esnasinda fosseptik ¢ukurlarinin metan ve hidrojen sulfur gibi zehirli ve patlayici gazlar Urettikleri ve
tedbirli davranilmasi gerektigi unutulmamalidir.

Mutfak, lavabo ve benzeri yerlerden gelen siv1 atiklar ayr1 bir boru sistemi ile toplanarak hastane éniindeki EK-C’de
goriilen aritma tesislerine ulastirilmaktadir. Buradaki havuzlarda atik su kati cisimlerden ve 6zellikle yaglardan
temizlenmektedir. Bu aritma iglemlerinde gliritme havuzu gibi zehirli ve patlayici gaz lireten mahaller
bulunmamaktadir.

Swvi su igerisinde bulunan yizer vaziyetteki ¢ok kiigiik pargaciklar koagiilasyon havuzunda kimyasal yontemle
birlestirilerek yiizer durumdan sivinin dibine ¢dkebilecek hale getirilmektedir. Koagiilasyon havuzunda yumaklagan sivi
flokulasyon havuzuna alinarak burada dibe ¢cokmesi saglanmaktadir. Havuzun istiindeki su sehrin kanalizasyonuna
pompalanirken dibindeki camur da gamur kurutma havuzuna alinmaktadir. Biriken ¢amur belli zamanlarda sehrin
¢opliigiine gonderilmektedir.

Xxxx Sehir Hastanesi aritma tesislerinde parlayici ve patlayici gaz lireten prosesler mevcut degildir ve bu nedenle
tehlikeli bolge siniflandirmasina gerek goriilmemistir. Yalniz kanalizasyon atiklari kadar degil ise de su atiklarinin da az
da olsa zehirli H2S ve patlayici CH4 iirettikleri unutulmamali ve bu nedenle aritma tesisinin iizerine yapilan ¢adir
benzeri kaplamanin kaldirilmasi gerekmektedir. Her yerde oldugu gibi aritma tesislerinin {izeri agik tutulmali ve
kullanilan kimyasallar bagka bir yerde depolanmalidir.

7.0 ENERJI TESISLERI:
7.1 DOGAL GAZ MERKEZi:

Gaz dagitim sirketi dogal gaz1 hastane igerisine kadar getirmis ve EK-D’de goriilen noktaya bir adet RMS-B merkezi
kurmugtur. Resim-5 ve 6’da genel yapis1 gorillen gaz dlgiim ve regilasyon merkezine (RMS= Regulation and
Measuring Station) dogal gaz 15 bar yiiksek basingta gelmekte ve dnce 4 bara daha sonrada 300 mbar kullanim
basincina diistirillmektedir. Gaz kazan dairesinde dogrudan 300 mbar’da tiikketilmekte, mutfaga ise 30 mbar’a indirilerek
verilmektedir.

RMS-B merkezinin tamir bakim ve isletme sorumlulugu Hastane yonetimi uhdesinde degil ise de, hastanenin RMS
merkezi etrafindaki davraniglarini belirlemesi igin tehlike seviyesini ve sinirint bilmesi gerekmektedir. Bu bakimdan
gaz dagitim merkezi yonetmelik ve standartlar agisindan incelenip tehlikeli bolge haritasi ¢ikarilacaktir.

7.1.1 DOGAL GAZ OZELLIKLERI:

Tesiste %96 metan i¢eren kuru kalite dogal gaz bulundugu var sayimina gore hesap yapilacak olup gazin konumuz ile
ilgili 6zellikleri tablo-05 de verilmistir.

Tablo-05: %96 metan icerikli dogal gaz 6zellikleri

CAS No: 74-82-8 LFLm gr/cm3 35
Bagil yogunluk (hava 1) kg/m3 0,6 UFLm gr/cm3 113
Sivi yogunlugu (su 1) gr/cm3 Mol agirligi gr/mol 16,8
Buhar basinci, 20 °C de kPa Oto T*) °C 600
Ergime noktasi, melting point °C -182,5 | Is1 sinifi T1
Kaynama noktast, boiling pont °C -161,6 | Alet grubu 1A
Parlama noktast °C gaz Y, gama 1,32
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Alt parlama sinir1 LFLv % 50 *) Otomatik ateslenme sicaklig
Ust parlama smnirt UFLy % 17 Atmosfer basinci | 101325 | Pa

IEC 60079-20-1 standardinda CAS No: 74-82-8 ad1 altinda verilen metan gaz1 degerleri saf metan igindir. Yukaridaki
tabloda ise %96 metan olan ve yakit olarak kullanilan dogal gaz 6zellikleri verilmistir. Tiirkiye'de BOTAS tarafindan
dagitilan dogal gaz yaklasik %88 metan icermektedir. Hesaplar %80 metan igerikli dogal gaza gore de yapilsa sonug
degismemekte ve riskler artmamakta olup, %96 metan kabuld ile muhtemel en riskli hal dikkate almis olmaktadir.

7.1.2 MUHTEMEL RISKLER ve BOSALMA KAYNAKLARI:

Mevcut tesislerde vana, sayag, basing diisiiriicii (detantor) ve emniyet valflerinden baska sizdirma ve gaz kagirma
noktasi bulunmamaktadir. Muhtemel basing artiglarini kargilama ve tesisi koruma gérevi olan emniyet valflerinin
normal ¢aligsma sartlarinda her an devreye girip gaz atabilecegi dolayisi ile bu valflerdeki bosalma BIRINCI derece
kabul edilmektedir. Vana ve flans baglantilarinda gaz kagma olay1 ariza sonucu yasanabileceginden bosalmalar IKINCI
derece alinmaktadir.

7.1.3 BOSALMA KESITLERI:

Vanalardaki bosalma Kesitleri standart tablo B.1 de tavsiye edildigi gibi S=0,25 mm?2 alinacaktir. Vanalar hareketli
degillerdir. Cok ender ellenmektedirler. S=0,025 mm?2 alinabilse dahi emniyetli tarafta kalmak icin S=0,25 mm2
alinmustir.

Emniyet valflerinin lizerlerinde ¢ikan gazi kabinin digina atmak i¢in yarim pus (21 mm ¢apli) borular bulunmaktadir.
Emniyet valfi agiz agiklig: (pressure relief valve, orifice) kesiti standart tablo B.1 de 6nerildigi gibi 0,1 ile ¢arpilarak
uygulanacaktir. Borunun i¢ ¢apina gore hesaplanan kesit 193,6 mm2 olup, hesaplarda kesit S= 0,1x196,3= 19,36=20
mm2 alinmastir.

7.1.4 HAVALANDIRMA, RUZGAR HIZI:

Tesis agik havada kurulu oldugu i¢in XxxX ilinin y1llik ortalama riizgar degerleri esas alinacaktir.
Xxx Valiligi tarafindan 2015 yilinda yayinlanan “XXxxx Ili 2014 Y1l1 Cevre Raporu” nda yillik ortalama riizgar hiz1 2,05
m/s verilmektedir.

7.1.5 BOSALMA MIiKTARI ve BOSALMA KARAKTERISTiGi HESABI:

Dogal gazin kritik basinct 1,86 bar kadardir. Bu nedenle 15 ve 4 bar tesisten bosalacak gaz ses hizinda ¢ikacak ve
bosalma miktar1 hesabinda standartta verilen asagidaki “sonic” gaz formill B.4 kullanilacaktir. 300 mbar tesislerde ise
B.3 nolu “subsonic” formili tatbik edilecektir. Ayrica formiildeki basinglar mutlak degerler olup yaklagik 1 bar olan
atmosfer basinci da ilave edilecektir. Emniyet valfi 19 bar basinca ayarlidir. Bu durumda hesaplarda isletme basinci 16
bar emniyet valfi basinct da 20 bar alinacaktir.

- Ar=N01y \Wy
. M 2y Pa Pa )
Weq=Cq S - — — ka/s
ocosr i B[] e
(B.3) subsonic
(r+N (=1
hY
Wy=Cq4.S.p ﬂ/:zx M { 2 ; [kgfs}
ZRT \ y+1, (B.4) sonic
W, .
- Wg (4 Da. M
Qg——[m /5] Pg 2};7? (kg/m3)
g (B.5) a
Qg =Waglpg (m¥s) (B.5) pg = Rg = pa M/ R Ta [kg/m?]
Bu formiillerde verilen sembollerin izahi:
Sembol Birim izahat
Wg kgls Bosalma hizi, bosalma miktari
Cd - Bosalma faktorii 0,95
S m2 Aciklik kesiti, kagak kesiti
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P Pa Kap igersindeki basing, gazin sizmadan dnceki basinci 20x10°,16x10°,
v,g - Adiabatik genlesme politropik katsayisi 1,32

M kg/kmol Molekiler kitle 16,8

T K Gazin sicaklipi, azami 50 °C 323

R J/(kmol.K) Evrensel gaz sabitesi= 8314 8314

Z - Sikigma faktorii, (diisiik basing) 1,0

Pa Pa Atmosfer basinci 101325

Qg m3/s Volumetrik bosalma miktari

pg =Rg, Ro Gaz yogunlugu (bagil) 0,6

Excell yardimu ile hesaplanan bosalma miktar: tablo-06a da ve bosalma karakteristigi degerleri de tablo-06b verilmistir.
Bosalma karakteristigi b6lim 7.6 da agiklanan formiil ile hesaplanmustir.

Tablo-06a: Dogal gaz bosalma miktari hesabi
S P P gama |Z |M R T Cd |Wg Bosalma
mm2 |bar |Pa g g/mol |JkmolK |K kg/s Kaynagi
0,25 16 | 16x10° 1,32 1 |16,8 8314 323 10,95 |0,00064 | Normal vana
2,5 16 | 16x10° 1,32 1 |16,8 8314 323 10,95 |0,00637 | Hareketli vana
20 20 | 20x10° 1,32 1 16,8 8314 323 10,95 |10,06376 | Emniyet valfi
Tablo-06b: Bosalma karakteristigi hesabi
S Pa M R T |pg Kk LFL |Wg Qg Xa Bosalma
mm2 | Pa kg/kmol | J/kmol.K |K | kg/m3| - viv | kagls m3/s |m3/s |Kaynaklar
0,25 ]101325]16,8 8314 323]10,63 0,85 |0,05 |0,000638|0,0010]0,024 | Normal vana
2,50 |101325]16,8 8314 323]|0,63 0,85 |0,05 |0,006376|0,010 |0,237 |Hareketli Vana
20,00 | 101325 | 16,8 8314 32310,63 0,85 |0,05 |0,063762]0,101 |2,367 | Emniyet Valfi
1 Resim C.1: SEYRELTME DERECESI BELIRLEME GRAFIGI
10
: i
.'_j YUKSEK
o SEYRELTME
T 1
o
E
b~
g
k ORJA
SEYRELTME
0.1
Xa |Bosalma Seyreltme JAVIF
/ mi/s Ka}'ﬂaklaﬂ Derecesi SEYRELTME
0.01 0,0236 |Normal vana | Yiiksek
0,2366 |Hareketh Vana| Orta /
2.3667 |Emmnivet Valfi Orta
0,001 -
0,001 0.01 0.1 1 10 100
Bogalma Karakteristi§i W/ (pg * k * LFL) (m¥s)
7.1.6 SEYRELTME DERECESININ BELIRLENMESI:
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Tesis agik havada kurulu oldugu i¢in seyreltme derecesi standartta verilen asagidaki C.1 grafigi yardimi ile
belirlenmektedir. C.1grafiginde goriilecegi gibi sonug olarak seyreltme derecesi normal vana icin YUKSEK. Diger
bosalma kaynaklari i¢in ise ORTA bulunmaktadir.

7.1.7 KUSAK TiPiNiN BELIRLENMESI:

Kusak yani tehlikeli bolge tipi standartta veriler D.1 tablosu ile kararlagtirilmaktadir. A¢ik havadaki tabi
havalandirmanin kullanilabilirligi daima [Y1 alinmaktadir. Ciinkii riizgarin her zaman var oldugu kabul edilmektedir.
Bu veriler ile D.1 tablosuna baktigimizda emniyet valfleri i¢in zon 1 etrafinda zon 2, hareketli vana i¢in zon 2 ve
normal vanalar i¢in de “tehlikesiz veya ihmal edilebilecek diizeyde zon 2” secenekleri ile karsilagilmaktadir. Sonuclar
tablo-07 da 6zetlenmistir.

Tablo-D.1: Tehlikeli atik deposu ZON tipinin belirlenmesi.
Bosal HAVALANDIRMANIN ETKISI, seyreltme dereceleri
Dgfgcr;l; Yiiksek seyreltme | Orta seyreltme | Diisiik seyreltme
Havalandirmanin elde edilebilirligi, kullanilabilirligi
iyi orta zay1f iyi orta zay1f iyi, orta, zayif
T (Zone ONE) | (Zone O NE) | (Zone 0 NE) kusak 0+ kusak 0+
Strekli tehlikesiz Zone 2 Zone 1 Zone 0 kusak 2 Kusak 1 kusak 0
Birinei | (Zone 1NE) | (Zone 1 NE) (ZZO?]T; NE) one 1 | Kusak 1+ Yl kusak 1+ | kusak 1 veya
tehlikesiz Zone 2 Kusak 2 kusak 2 kusak 0
Lo (Zone 2 NE) | (Zone 2 NE) kusak 1 veya
Ikinci Tehlikesiz Tehlikesiz Zone 2 Zone 2 | kusak 2 kusak 2 kusak 0
100 Resim D.1: Tehlikeli bélge mesafesi belirleme grafigi
H
Xa |Bosalma Seyrelime | Tehlike Shvyiges
8 m3/s |Kavnaklan Derecesi |Yar gcapt
i 0.0236 |Normal vana | Yiksek | 0.0m
uﬁg 0.2366 |Hareketh Vana| Orta 1.0m Diffusive
E 23667 |Emniyet Valfi Orta
% Jet
10
0.01 0.1 1.0 10 100
Bosalma karakteristigi Wyl (pg = k = LFL} (m¥s)
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7.1.8 KUSAK MESAFESININ HESABI:

Tehlikeli bolgenin yatay mesafesi standartta verilen D.1 grafigi ile hesaplanmaktadir. Elde edilen sonuclar tablo-07 da
yer almaktadir.

Tablo-07: Tehlikeli bolge, ZON yarigaplari

Xa Bosalma Seyreltme Tehlike
m3/s Kaynaklar Derecesi Yaricapi
0,02491 Normal vana Yuksek 0,0m
0,24913 Hareketli Vana Orta 1,0m
2,49134 Emniyet Valfi Orta 32m

7.2 ISI MERKEZIi, KAZAN DAIRESI:

Xxxx Sehir Hastanesinin 1s1 merkezi ve enerji tesisleri ¢ok katli binalarin altina bodrum katlara degil, hastane 6niine
miistakil tek katli binalara yerlestirilmistir. Bu nedenle enerji tesislerinin havalandirmalart ve a¢ig1 ¢ikan enerjinin disari
atilmasi ¢ok rahattir.

Dogal gaz, 1s1 merkezine 300 mbar diisiik basingta iletilmektedir. Standart geregi diisiik basingli gaz kullanilan 1s1
merkezi gibi yerler icin tehlikeli bolge hesabr yapilmamaktadir. Kazan dairesi Resim-7 de goriilecegi gibi gayet genis
bir yapiya sahiptir ve dolayisi ile havalandirmasi da iyidir. Bir hesap yapilsa dahi sonug ihmal edilebilecek diizeyde
kiiciik ¢ikacaktir. Ist merkezinde dogal gaz ile ¢aligan 2 adet buhar kazani ile 3 adet kalorifer kazan1 mevcuttur. Bu
kazan bralorlerinin Gzerine muhtemel gaz kagagini algilamak i¢in uygun dzellikte sensorler yerlestirilmis olup, bir
kagak durumunda alarm verecek sekilde programlanmislardir.

7.3 MUTFAK:

Dogal gaz mutfaga 30 mbar ¢ok diisiik basingta iletilmektedir. Gazin basinci bina diginda agik havada kurulu olan bir
noktada 300 mbar dan 30 mbar a diisliriilmektedir. Bu tesis agik havada kurulu oldugu i¢in boliim 7.1 de yaptigimiz
hesaplarda goriilecegi gibi tehlikeli bolge mesafesi ihmal edilebilecek kadar kiiciik ¢ikacaktir.

Mutfakta dogal gaz yakilan kazanlarin iizerinde davlumbazlar mevcuttu. Dolayist ile havalandirma iyi durumdadir.
Gazin kullanildig: sikigik ve havalandirmasiz noktalar bulunmamaktadir. Ayrica gaz kagaklarimi algilayan uygun
detektor sistemi kurulmustur ve hemen her kazan gruplarinin iizerine bir kacak durumunda yukari ¢ikan gazi
algilayabilecek pozisyonda yerlestirilmistir.

Is1 merkezlerinde oldugu gibi mutfaklarda da standart ve ATEX 137 Yo6netmeligi geregi her hangi bir tehlikeli bolge
tanimi yapilmamaktadir. Hesap yapilsa dahi sonuglar ihmal edilebilir diizeyde kiigiik bulunmaktadir (bak Bélim 11
kaynak 11 IGEM SR 25).

7.4 TEHLIKELI BOLGE, ZON HARITASININ CiZiMi ve DENETIM:

Tablo-07 da bulunan degerler ile EK-D’de goriilen zon haritasi ¢izilmistir. Pratik ¢aligmalara uygun olmast bakimindan
RMS-B merkezinin i¢ kismi1 ZON 1, etrafinda tel ¢ite kadar olan alan da ZON 2 secilmistir. Emniyet valfi borusu
etrafindaki 3,2 m yarigapli alan merkezin {ist kisminda olusacaktir. Cilinkii dogal gaz havadan hafif oldugu i¢in yukari
yonde hareket edecektir. Biiyiik bir hacim imis gibi goziiken bu bolge ¢alisma sahasi disindadir. Mevcut ekipmanin
uygun segilip se¢ilmedigi RMS merkezini kuran veya onay veren gaz dagitim sirketi sorumlulugundadir.

Mutfak ve kazan dairesinde kurulu bulunan gaz detektdrlerinin imalatginin 6n goérdiigii periyotlarda bakimlarinin
yaptirilip kalibre ettirilmeleri ve kalibrasyon belgelerinin Hastane Yoénetiminde (sorumlu teknik servis veya is
giivenligi) muhafaza edilmesi yeterli olacaktir.

8.0 DIZEL YAKITI KULLANIMI:

Dizel veya sektordeki ad1 ile motorin, jeneratorlerde ve dogal gazin kesilmesi durumunda 1s1 merkezinde
kullanilmaktadir. EK-D’de goriildiigii gibi jeneratorlerin 6niinde topraga gémiilii vaziyette 4 adet motorin tank1
mevcuttur. Her biri 20+30 m3 olan tanklarin (20+30) grubu jeneratédrleri diger 20+30 tonluk grup da 1s1 merkezini
beslemektedir. Tanklar piyasada akaryakit istasyonlarina kurulanlarm bire bir aynisidir ve ayni kurallara gore tesis
edilmiglerdir. Topraga gémiilii olan tanklardan akaryakit dalma pompa ile istenilen noktalara pompalanmaktadir.
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8.1 DiZEL OZELLIKLERI:

Motorin (mazot) bilgileri TUPRAS 1 internet sitesinden alinmis olup konumuzla ilgili olanlar asagida Tablo-08 de
Ozetlenmistir. Motorinin buhar yogunlugu hakkinda bilgi veren kaynak bulunmamaktadir. Molekiil agirligindan
hesaplanan buhar yogunlugu 8,34 kg/m3 diir. Ozgiil 1s1 katsayis1 olarak farkli degerler ile karsilasiimaktadir ve
hesaplarimizda Cp= 1 kJ/kg K= 1000 J/kg K degeri kullanilmistir. Motorinin buhar basinci Gok diisiiktiir,
hesaplarimizda 45 °C deki deger 2 kPa alinmigtir.

Tablo-08: Motorin (mazot) bilgileri, CAS No: 68334-30-5

Sivi yogunluk, 15 °C kg/m3 | 820-845 Parlama noktasi, min. °C >55
Buhar yogunlugu (hava=1) 6,79 Alt parlama smirt LFLv vol,% |10
Buhar yogunlugu (hava=1,225) kg/m3 8,32 Ust parlama smir1t UFLv vol,% 6,0
Buhar basinci 20 °C de kPa <0,01 Molekiil agirlig: g/mol 200
Ergime, donma noktasi °C Ozgiil 151, Cp J/kg K 11000
Buharlasma, kaynama noktasi °C 170-390 Techizat grubu A
Kendiliginden parlama sicakligi, °C >220 Sicaklik sinifi T3

Tabloda motorinin parlama noktas1 55 °C {izerinde gosterilmektedir. Bunun anlami motorinin mevcut kullanim
sartlarinda parlayici ve patlayici olmayacagi yondedir. Fakat akaryakit dagitim tesislerinde motorin parlayici olarak
algilanmakta ve tehlikeli bolge planlarina dahil edilmektedir. Bunun sebebi mazotun pompalanmasi olayidir. Hastane
tesislerinde de motorin kullanim yerlerine pompa ile basilmaktadir. Yer alt1 tanklar1 ile kullanim noktalart arasi biiyiik
bir kot farki bulunmadigindan pompalarin basinci 1-0,5 bar aras1 degisecektir.

8.2 MEVCUT RiSKLER ve BOSALMA KAYNAKLARI:

DOLUM ESNASINRAKI RISKLER

Motorin tankerle getirilerek yer alt1 tankinin dolum kapagindan tanka aktarilmaktadir. Tanker operatorii hortumunu
tanka salmakta ve vanay1 agtiktan sonra motorin kendi agirlig1 ile akmaktadir. Herhangi bir pompa kullanilmamaktadir.
Dolum hortumunun gekilmesi esnasinda dolum kapaginin etrafina bir miktar akaryakit dokiilmesi olasidir. Ayni
zamanda hortumun tanker vana baglantisi agildiginda da yere bir miktar motorin dokiilecektir. Normal ¢alisma icabi
yasanan bu gibi dokiintiiler BIRINCI derece bosalma kabul edilmektedir.

Tankin dolumu esnasinda nefeslikten tank igerisinde mevcut akaryakit buhar1 disar1 atilacaktir. 2” nefeslik borusunun
ucunda alev bariyeri meveuttur ve gaz buradan ¢ikarak etrafa yayilmaktadir. Bu tip bosalmalar normal ¢alisma dolayisi
ile vuku buldugundan BIRINCI derece bosalma kabul edilmektedir.

KULLANIM ESNASINDAKI RISKLER

Motorin jeneratordeki depolara pompa ile basilmaktadir. Nakil borusu tizerindeki vanalarda sivi sizmasi olasidir. Ayrica
tanklarin tagmasi da miimkiin ise de giinlilk mazot tanklarinin elektronik kontrollu seviye gostergesi mevcuttur. Ancak
seviye gosterge tertibatinin ariza yapmasi durumunda bir tagma miimkiindiir. Tagmaya kars1 depolarin etrafina metal
bariyer yapilmistir. Bir tagma olay1 yagandiginda deponun etrafindaki havuz igerisinde mazot bekletilmeyecek vakit
gecirilmeden toplanip kaplara yerlestirilecektir. Cok ender yaganma ihtimali olan tagsma olayina gore bir tehlikeli bolge
hesab1 yapmaya gerek goriilmemektedir. Bu mekandaki en biiyiik risk mazot buharinin patlamasindan ziyade her hangi
bir nedenle (sigara izmariti gibi) yangin ¢ikarma tehlikesidir. Bu nedenle uzmanlik sahamiz olmayan ve raporumuz
kapsamina girmeyen Yangin Yonetmeligi ile ilgili gerekli risklerin incelenmesi ve 6n goriilen tedbirlerin alinmasi
hususu ihmal edilmemelidir.

Dogal gaz kesintiye ugradiginda, kazan dairesindeki operatér mazot pompasini ¢aligtirarak briilére yakit gelmesini
temin etmektedir. Kazan dairesinde ayrica bir tank bulunmamaktadir. Kazan briilorleri hem gaz ve hem de sivi
yakabilecek sekilde tasarlanmislardir. Boru hatti kaynakli ve tam kapali olup normal sartlarda sivi kagirmasi olasi
degildir. Briiloriin yaninda bulunan mazot vanasinin zamanla sivi kagirmasi olasidir. Kazan dairesinin havalandirmasi
g6z Ontine alindiginda vanadan damlayan sivinin yaratabilecegi tehlikeli bolge ihmal edilebilecek kadar kiiguktir ve
detayli hesap yapmaya da gerek goriilmemektedir.

Asagidaki risklere yani bosalma durumlarina gore tehlikeli bolge boyutu hesaplanacaktir.

1) Tankerden yer alti deposuna mazot aktarilmasi esnasinda yere akaryakit dokiilmesi
2) Tanklarin dolumu esnasinda nefeslikten etrafa buhar yayilmasi
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8.3. YERE MOTORIN DOKULMESI:

Dolum esnasinda yere dokiilen akaryakit fazla bir miktar olmayacak ve en kotiimser halde 5 — 10 m2 lik bir alan1
kaplamayacaktir. Bu durumda buharlagsma miktari ve bosalma karakteristigi standartta verilen formiillerle asagidaki
tablo-09a deki gibi hesaplanmaktadir. Olay agik havada zuhur edecegi i¢in zemin yiizeyindeki riizgar hiz1 Uw=2,0

almmustir.
Tablo-09a: A¢ik havada zemine yayilan motorinin buharlagsma (bosalma) miktari ve bosalma karakteristigi hesabi
Ap |Uw |Uw® [Py | M MO867 | R T sabit | We Ro k LFL |Xa
m2 | m/s kPa |g/mol Jmol K |K ka/s kg/m3 vol m3/s
5 20 1,75 2 200 34,2 8314 313 |6,55 |0,00151 8,319 |0,85 |0,01 0,021
10 |20 |17 2 200 34,2 8314 313 |6,55 |0,00301 8,319 |0,85 |0,01 0,043

Hesaplanan bosalma karakteristigi degeri ile standartta verilen C.1 grafigine girdigimizde seyreltme derecesi YUKSEK
bulunmaktadir. Ayni sekilde C.1 tablosuna baktigimizda da tehlikeli bolge tipi “temiz bolge veya ihmal edilebilir

diizeyde ZON 1” olarak karsimiza gelmektedir. Ciinkii bosalma derecesi BIRINCI, havalandirmanin kullanilabilirligi
IYI (tabi havalandirma) ve seyreltme derecesi de ORTA dir. Standartta verilen D.1 tablosuna baktigimiz da hig de ihmal
edilebilecek bir mesafe ile karsilagilmamakta ve tehlikeli bolge boyutu asagida D.1 grafiginde goriilecegi gibi en kotii
hal i¢gin R= 1,9 m =2 m bulunmaktadir.

Resim C.1: SEYRELTME DERECESI BELIRLEME GRAFIGL

-
=]

E YUKSEK )

o SEYRELTME
T 1

2

&
b=
E /
K ORTA

SEYRELTME
0.1
ZAYTF
SEYRELTME
0.01
Sevrelime
m3/s Derecesi
00213 | Yiitksek
0.0426| Yitksek
0,001
0,001 0.01 0.1 1 10 100
Bosalma Karakteristigi W4/ (py x k = LFL) (m¥/s)
Tablo-D.1: Tehlikeli atik deposu ZON tipinin belirlenmesi.
Bosal HAVALANDIRMANIN ETKISI, seyreltme dereceleri
DZESCI;;? Yiksek seyreltme ‘ Orta seyreltme Diisiik seyreltme
Havalandirmanin elde edilebilirligi, kullanilabilirligi
iyi orta zay1if iyi orta zayif iyi, orta, zayif

T (Zone ONE) | (Zone O NE) | (Zone O NE) kusak 0+ | kusak 0+

Strekli tehlikesiz Zone 2 Zone 1 Zone 0 kusak 2 | Kusgak 1 kusak 0
Paylasim 41: HASTANE PKD Ornegi  19.09.2022 M. Kemal SARI 27143




Birinci (Zone 1 NE) | (Zone 1 NE) | (Zone 1 NE) Zone 1 kusak 1+ | kusak 1+ | kusak 1 veya
tehlikesiz Zone 2 Zone 2 Kusak 2 | kusak 2 kusak 0
Lo (Zone 2 NE) | (Zone 2 NE) kusak 1 veya
Ikinci Tehlikesiz Tehlikesiz Zone 2 Zone 2 kusak 2 kusak 2 kusak 0
1004 Resim D_1: Tehlikeli bélge mesafesi belirleme grafigi
Heavy gas
E)
£
b Diffusi
g Xa Seyreltme |Tehlike sl
u m3/s Derecesi |Yangap
% 00213 | Viksek 12m
= s Jet
Yitksek
10
0,01 0.1 ] 10 100
Bogalma karakteristigi Wyl (pg * k * LFL) (m3/s)

Jenerator odasmdaki bir tagma durumunda depo altina toplanan mazotun riskini de kisaca kontrol edebiliriz. Kapali oda
oldugu i¢in riizgar hizi standartta verildigi gibi Uw=0,1 m/s alindiginda asagidaki tablo-09b deki gibi bosalma
karakteristigi Xa ¢ok kiigiik ¢ikmakta ve D.1 grafiginde herhangi bir karsiligi bulunamamaktadir. Diger bir s6z ile
jeneratdr odasindaki giinlitk deponun tagsmasi durumunda olugan tehlikeli bélgenin boyutu ihmal edilebilecek kadar
klgUktir. Fakat jenerator ¢aligtirildiginda odanin cebri havalandirmasi ¢alisacak ve dolayisi ile buharlagma da
hizlanacaktir. Bu nedenle jenerator odasinda tagma teknesinde veya her hangi bir yerde mazot veya benzeri bir sivi
dokiintiisii birakilmamasi hususuna dikkat edilmelidir.

Tablo-09b: Kapali ortamda zemine yayilan motorinin buharlagsma (bosalma) miktar1 hesab1

Ap |Uw |Uw’”® [Pv | M Mo”1 R T sabit | We Ro k LFL |Xa
m2 | m/s kPa |g/mol Jmol K |K kals kg/m3 vol | m3/s
5 |01 |0,166 |2 200 342 8314 313 |6,55 |0,00014 8,319 |0,85 | 0,01 |0,002
10 |0,1 0,266 |2 200 342 8314 313 |6,55 |0,00028 8,319 |0,85 | 0,01 |0,004

8.4 NEFESLIKTEN BUHAR SALINMASI:

Yer alt1 tanklar1 bosaldiginda veya mazot miktar1 azaldiginda tankerlerle mazot temin edilmektedir. Dolum esnasinda
depoya giren sivi kadar tankin nefesliginden ortama mazot buhari salinacaktir. Salinan mazot buharinin tehlike derecesi
dolum hizina baglidir. Tanklar agir1 hizda bosaltilmamaktadir. 10 tonluk bir tankerin 1 veya 0,5 saatte bosaldig1 kabuli
ile hesap yapilacaktir. Nefeslikten ¢ikan havanin tamami mazot buhari degildir. Havanin sicak oldugu bir giinde ¢ikan
buharin azami %25 kadarinin mazot buhar1 oldugu kabulii ile hesap yapilmistir. Buna gore bosalma miktar1 ve bosalma
karakteristigi excell yardimi ile hesaplanmis ve sonugla tablo-09¢’ye tagimustir.
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Resim D.1: Tehlikeli bolge mesafesi belirleme egrisi

100

Heavy gas
B
ey Bosaltma |Miktar |Xa Tehlike
qg Siiresi m3 m3/s Yaricap:
] 2 2
g 0,5h 10 0,326797 | 2,5 Diffusive
© 1,0h 10 0,163399 | 1,7
=
G
[_|

Jet
10 vl /
I
1 / /
0,01 0.1 1 10 100
Bosalma karakteristigi - Wg/ (pg * k * LFL) (m?3's)

Tablo-09c: Dolum esnasinda nefeslik etrafindaki tehlike yarigapt

Bosaltma | Miktar | Qg Ro W Carpan | We Kk LFL | Xa Tehlike
Siresi m3 m3/s kg/m3 | kgls kals vol m3/s Yarigapi
0,5h 10 0,0055 |8,32 [0,0462 |05 0,0231 |0,85 |0,01 |0,326797 |25
10h 10 0,0027 |8,32 10,0231 |05 0,0125 |0,85 |0,01 [0,163399 |1,7

Bosalma karakteristigi degerleri ile D.1 grafigine baktigimizda tehlikeli bolge mesafesi tanker bir saatte bosaltildiginda
R=1,7 m bulunmaktadir. Bosaltma islemi hizlandirilir ve bir saatten 0,5 saate indirilir ise bosalma miktar1 artacak ve
dolayisi ile tehlike yarigapi da 2,5 metreye ¢ikacaktir. Bu senaryo igin seyreltme derecesi ve kusak tipi gibi incelemeler
yapmaya gerek duyulmamistir. Ciinkii bosalma birinci derece yani kusak tipi ZON 1 dir.

8.5 TEHLIKELI BOLGE, ZON HARITASININ CiziMi:

Tablo-09c de elde edilen degeler ile EK-D’de goriilen ZON haritasi ¢izilmistir.

ZON 0 BOLGE: Siirekli parlayict motorin buhar1 bulunan tank igerisindeki s1v1 ile tank cidar1 arasindaki bosluk
standartta 6n gorildigi gibi ZON 0 kabul edilmistir

ZON 1 BOLGE: Tankerin mazot bosalttig1 15x12 m bir alan yerden 1 m yiikseklige kadar ZON 1 ve ilaveten 1 m bir
alan da ZON 2 alinmustir. Nefeslik ¢ikis agzi etrafinda 2,0 m bir alan ZON 1 ve iizerinde ilaveten 1 m alan da ZON 2

almmustir. Motorin buhari havadan agir oldugu i¢in zemine kadar tehlikeli bolge olarak kabul edilmistir.

ZON 2 BOLGE: Tanker bosaltma alaninda ZON 1 lizerinde dikeyde 1 m bir alan (15x12 m) ZON 2 tehlikeli bolgedir.
Ayrica nefesligin 2 m yarigapli ZON 1 alani (izerine,1 metre bir alan da ZON 2 6n gérilmiistiir.

8.6 TECHIZAT SECIMI:
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ATEX 137 Yonetmeligi madde 9-b ye gore belirledigimiz tehlikeli ortamda kullanilacak techizatlarin asgari
Ozelliklerini segmemiz gerekmektedir.

KATEGORI: ZON 2 tehlikeli bolgelerde KATEGORI 3 ve
ZON 1 tehlikeli bolgelerde KATEGORI 2 ve
ZON 0 tehlikeli bolgelerde KATEGORI 1 teghizat kullanilacaktir.

ALET GRUBU: IEC 60079-10-1 standardinda motorin i¢in ITA verilmektedir. 1B ve T1IC olmasinin da bir mahsuru
yoktur.

SICAKLIK SINIFI: Motoronin kendiliginden otomatik patlama sicaklig1 220 °C tizerindedir. Buna gore (T=0,8x220 =
176 °C) sicaklik smifi T4 olmasi gerekmektedir. T6 veya T6 segilmesinin de bir mahsuru bulunmamaktadir.

8.7 MEVCUT TESISIiN DENETIMIi ve YAPILMASI GEREKENLER:

EK-D’deki zon haritasinda goriilecegi gibi tehlikeli bolgelerde her hangi bir ark ¢ikaran kaynak bulunmamaktadir. Tank
icerisindeki dalma pompa kapali siv1 i¢erisindedir. Seviye kontrol cihazinin etiketi agagidaki gibi olup bulundugu zon 1
ortama uygun secilmistir. Tankerin statik elektrige karsi topraklamasi i¢in nefeslik borular1 yanina bir topraklama
noktasi yerlestirilmistir.

HLS 6010 Level Sensor Hectronic
CEO0035Ex111/2GExiallB T4 Ga/Gb
Ui:159V 1l:250 mA
Ci:210nFzzLi: 0

Pi:12W Ta:-25°C....-60°C

Tanklardan uzanan nefeslik borulari kisa tutulmus ve hatta bir ¢ifti de duvar seviyesinin altinda kalmistir. Dolum
esnasinda bu borulardan yagmur yagar gibi patlayici gaz geldigi g6z 6niinde bulundurularak bu borularin raptedildikleri
duvarin tizerinden en az 3 m kadar daha uzatilmalar1 gerekmektedir.

9.0 MEDIiKAL ve ANESTEZI GAZLARI:
9.1 MEDIiKAL GAZLAR:

Hastanede ameliyat hane, yogun bakim, hasta odalar1 gibi mahalleri dolasan genis bir medikal gaz dagitim ag
mevcuttur. [htiya¢ duyulan gazlar hastane 6niindeki medikal tiip deposundan ve her biri 10’ar tonluk siv1 oksijen ve
azot tanklarindan temin edilmektedir. Bu gaz sebekesi asagidakilerden olugmaktadir:

4 bar MEDIKAL HAVA
VAKUM

OKSIJEN
AZOTPROTOKSIT

e AGSS, atik gaz sistemi

Bu gazlar icerisinde oksijen ve azotprotoksit oksitleyici 6zellige sahip olduklarindan yangin parlama ve patlama gibi
olaylar1 koriiklemektedirler ve yanict maddeler ile ayn1 ortamda muhafaza edilmeleri sakincalidir. Vakum ve 4 bar gaz
sistemleri de kendine has patlama riskleri barindirmaktadir. Bu gazlarm hig biri ATEX 137 yonetmeligi ve IEC 60079-
10-1 standardi anlaminda parlayict ve patlayict degillerdir ve bu nedenle ATEX yo6netmeligi ve uzmanlik sahamiza
girmemektedirler. Eger isteniliyor ise medikal gaz sebekesi ve tiiplerde kullanilan gazlarin i¢erdikleri riskler konunun
uzmanina ayrica inceletilmelidir.

9.2 AMELIYATHANELER ve ANESTEZI GAZLARI:
9.2.1 ANESTEZI GAZLARI:
Anestezi gazi denilince 6ncelikle akla azotprotoksit N>O gazi gelmektedir. Bu gaz patlayici degil oksitleyicidir.

Patlayici olan narkoz gazi veya anestezi ajanlaridir. Anestezi ajanlarinin tarihi gelismesine bakildiginda patlayici olarak
bilinmektedirler. Bu nedenle gelismis sanayi Ulkelerinin standartlarinda anestezi odalar1 ve ameliyathaneler
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siniflandirilmig tehlikeli bolgelere ayrilmistir. 2009 yilinda yayinlanan Avusturalya standardinda (bak B6lum 11 kaynak
no 5 ve 6) ve Alman BGR 104 tavsiyelerinin eski striimlerinde ameliyathaneler resim-08 deki gibi siniflandirilmastir.
Bu standarttaki simiflandirma siklopropan, divinil eter, klore etan, dietil eter ve etilenler igin (cyclopropane, divinyl
ether, chloroethane, diethyl ether and ethylene) gecerlidir.

Amerikan NEC standard1 2008 siiriimii (bak kaynaklar no 1) narkoz gazmin ismini vermeden patlayici anestezi
kullanilan mekanlar1 Resim-9 daki gibi Division 1 (ZON 1) tehlikeli bdlge olarak tanimlamaktadir.
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Resim-08: Avusturalya nonmuna giire anestezi odas: (amelivathane) tehlikeli bélge smiflandmmas:

Figure ZA.44- Anaesthetizing areas

9.2.2 NFPA 99 Health Care Facilities:

Amerikan Yanginla Miicadele Kurulusu NFPA tarafindan yayinlanan (bak Bolim 11 kaynak no 9) NFPA 99 Saglik
Hizmetleri Tesisleri ile ilgili standart EK-E (Annex E Flammable Anesthetizing Locations) madde E.1.4 de Resim-9’da
gosterildigi gibi parlayici anestezi kullanilan ameliyat hanelerin tehlikeli bolge siniflandirmasi yapilmakta ve detaylar
verilmektedir. Ayni madde de, giiniimiizde parlayici anestezi kullanilmadig: fakat bu maddenin standartta muhafaza
edilmesinin nedeninin diinyanin bir¢cok ulkesinde halen parlayici anestezilerin kullaniliyor oldugu gercegidir
denilmektedir. Madde A.3.3.127de hangi anestezi ajanlarinin parlayici ve hangilerinin parlayici olmadig: agagidaki
tablodaki gibi ismen yazilidir.

Anestezi ajanlari

Parlayici olanlar

Parlayici olmayanlar

(1) Cyclopropane

(1) Chloroform

(2) Divinyl ether

(2) Halothane

(3) Ethyl chloride

(3) Methoxyflurane

(4) Ethylene

(4) Nitrous oxide

(5) Ethyl ether

(5) Trichloroethylene

(6) Enflurane

Not: Yanlis anlamalara neden olmamak icin kimyasal maddelerin Ingilizce orijinal isimleri muhafaza edilmeye

calisilmusgtir.

Madde C.13.1.3.1.1 de normal sartlarda parlayici patlayici olmayan halothane, enflurane, isoflurane, desflurane ve
sevoflurane anestezi ajanlarinin yiiksek oranda oksijen ve azotprotoksit ortamlarinda patlayici olduklart yazilidir.
Standartta hangi oranlarda patladiklar1 gibi detaylar da verilmistir. Ayrica tiim bu bulgularin laboratuvar ortaminda
yasandig1 ve gercek Klinik ortamda her hangi bir patlama yasanmadigi ve uzun yillar giivenle kullanildig: da agik¢a
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belirtilmistir. Ozetle NFPA 99 parlayici olmayan anestezi ajan1 kullanilan ortamlara tehlikeli bolge smiflandirmasi
onermemektedir.

9.2.3 ALMAN DGUV R 113-001:

Eski adi BGR-104 olan tehlikeli bolge 6rnekleri ile ilgili tavsiye kitapgiginin “tibbi maksatla kullanilan mekanlar”
baslig1 altinda 4.6 maddesinde, giiniimiizde anestezi ajan1 olarak isofluran, desfluran ve sevofloran sivilarindan bagka
madde kullanilmadig1 yazili olup, s6z konusu ajanlar hakkinda detayli sayilabilecek bilgiler de verilmektedir. Bu
anestezi ajanlarinin yogun N»O ve oksijen ortaminda patlayict olabilecegi kaydedilmekte olup 6rnegin sevofluren igin
Resim-10 ve Resim-11 de goriilen patlama grafikleri verilmektedir. Anestezi kullanim sartlarina gore sevofluren
gazinin patlama bolgesinden de gecilebilecegi ve 6zellikle anestezi olaymin nefes alma degil disar1 atma devresinde
tehlikeli oranlara erigme ihtimali oldugu yazilidir. Tehlikeli bolge 6nerisi ancak atik gazin inceltilemedigi durumlarda
onerilmektedir.

SEVOFLUREN BUHARI {LE OKSITEN/AZOTPOROKSIT KARISIMI ALT PATLAMA SINIRI
12 ORC |
ORC:Azotporoksit
10 engeli
¥
=4
=
g — Eri5ilebilir azami
- karsim oram
a girilebilir patlama bilgesi ¥
-
s 5 o LEL
=) Sevolloren
A
o Cnormal
4
0% 10%  20% 30% 40%  50%  60%  T0%  80%  90% 100%
0, /N, 0 KARISIMI iCERISINDEKI [% VOL] 0, ORANI
Resim-10: Sevofluren buhar ile azotprotoksit karisimi alt patlama sinirlart

DGUV : Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V . Alman Yasal Kaza Sigortalar1 Kurumu resmi bir kurulug olup
guvenilir bir kaynaktir ve elimzdeki bilgiler Kurulusun 2016 yili sonunda yayinladigi en son gecerli yayinlarina
dayanmaktadir.

9.3 XXXX SEHIR HASTANESINDEKI DURUM:

Xxxx Sehir Hastanesi anestezi uzmanlarindan alinan bilgiye gére ameliyathanelerde anestezi ajan1 olarak fluran
tiirevleri (isofluran, desfluran ve sevofloran) ve dncelikle sevofluran kullanilmaktadir. S6z konusu fluranlar normal
sartlarda siv1 haldedirler. Raporumuz EK-B’deki malzeme giivenlik bilgilerine bakildiginda fluranlarda parlama
noktasindan s6z edilmemektedir. Bunun anlami fluran buhariin normal sartlarda parlayici ve patlayict olmadigidir.

Sevofluran 250 ml (mili litre) kaplarda temin edilmekte ve Resim-12 de goriilen anestezi cihazinin evaporatdriine
yerlestirilerek buharlagmasi saglanmaktadir. Sevofluran buhari hastaya azotporoksit ve oksijen ile birlikte kapali devre
bir sistemde iletilmektedir. Bayiltilacak hastanin maskesine iletilen gaz igerisinde ihtiyaca gore degisik oranlarda
sevofluran buhari yaninda hava, azotporoksit ve oksijen de bulunmaktadir. Sevofluran ¢ok diisiik miktarda olmakla
birlikte oksijenle veya azotprotoksit ile bir araya geldiginde parlama ve patlama riski olusturmaktadir. Yani normal
atmosferik kosullarda parlayici ve patlayici olmayan sevofluran buhari oksijen veya azotprotoksit orani yiiksek bir
ortamda parlayici ve patlayici olabilmekte ve patlama riski icermektedir. Sevofluran buharinin azotporoksit/oksijen ile
karistigindaki davranigi Resim-10 ve Resim-11 de goriildiigi gibidir (bak Bélim 11 kaynak no. 6 ve 7). Bu resme
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bakildiginda, hastaya tatbik edilecek karigim oranlarina gore sevofluran buharinin patlama bolgesinden de gecildigi ve
sartlara gore patlama riski i¢erebilecegi anlasilmaktadir.

9.3.1 MUHTEMEL RiSKLER:

Hastaya iletilen anestezi gazi ortama salinmamakta, hasta maskesinden solunumla birlikte kapali bir boru sisteminden
“atik gaz sistemi” ile digar1 atilmaktadir. Yani normal sartlarda anestezi gazinin ameliyathane ortamina sizmasi s6z
konusu degildir. Gaz, atik boru sitemi ile ameliyathanenin tizerinde 2.katta yer alan bir pompa merkezinden disar1
atilmaktadir. Hastaya verilen anestezi gazinin hastanin maskesinden ameliyat hane ortamina yayilmasi ancak hatalt
maske oturtmasi gibi istenmeyen anormal calisma kosullarinda yasanmasi olasidir. Boyle bir durumda ortama yayilan
anestezi gazinin patlama tehlikesinden ziyade c¢alisanlar1 etkileme riski ¢ok daha yiiksek ve 6nemlidir. Diger taraftan
ortama yayilan sevofluran buhart hava ile karisacagindan oksijen orani diisecek ve normal atmosferik sartlara
doneceginden patlama 6zelligi de kaybetmis olacaktir. Ameliyathanede atik gaz borusunun ezilmesi veya yerinden
¢ikmasi gibi durumlarda ortama bir miktar sevofluran buhari igeren anestezi gazi yayilmasi olasidir. Celik zirhli olan
atik gaz hortumu ezilme ve darbelere karsi dayaniklidir. Hortumun duvardaki yerinden ¢ekilmesi ancak hatali bir
davranig sonucunda miimkindir. Bu durumda hortum ucundan yere yayilacak olan sevofluran igerikli gaz havanin
oksijeni ile karisarak normal atmosferik kosullara gececeginden patlama tehlikesi yaratmayacaktir. Atik gaz hortumunu
diger medikal gaz baglantilari ile karistirilmasi olas1 degildir. Ciinkii hortum baglantilar farkli tasarlanmustir.

9.3.2 ATIK GAZ BORU ve VAKUM POMPA SISTEMI:

Hastaya tatbik edilen anestezi gazi, ameliyathanenin {ist katindaki makine dairesi (klima santrali) igerisinde kurulu olan
bir vakum pompa merkezinden emilerek disar1 atilmaktadir (bak Resim-13 ve 14). Ozel bakir alasimdan yapili borular
tam kaynakli olup disar1 gaz sizdirmalari olas1 degildir. Fakat hareketli olan vakum pompalarinin zamanla aginarak gaz
kagirmasi kuvvetle muhtemeldir. Ciinkii yiiksek devirli olan pompalar hem titresimli ve hem de 1sinmaktadirlar.
Muhtemel bir kagak durumunda etrafa yayilan atik gaz hava ile karisacagindan kisa zamanda patlama kabiliyetini
kaybedecektir.

Hastanede ¢ok sayida ameliyathane ve anestezi merkezleri mevcut olup, ¢atida kurulu 4 adet (yedegi ile 8 adet) atik gaz
vakum pompalarinin bazilarinin 10 adet ameliyathanenin gazini ayni anda emdikleri goriilmiistiir. Birden fazla, 6rnegin
4 adet ameliyathanenin ayna anda ¢alismaya baglayip ayni anda anestezi yapmaya baslamalar1 durumunda (ihtimal
zayifta olsa) pompadan emilen sevofloren miktar1 artacak ve patlama bolgesine ulagma ihtimali de yiikselecektir. Kapali
boru sistemi igerisinde her hangi bir atesleme kaynagi bulunmadigi igin bir patlama riski yok gibi goziikuyor ise de
vakum pompanin asir1 1sinmasi durumunda pompa ve boru igerisindeki atik gaz karisiminin infilak etmesi uzak bir
ihtimal de olsa miimkiindiir. Patlama kii¢iik bir hacimde beklendigi i¢in tahribattan ziyade yangin ¢ikarma olasiligi
yiksektir.

Mevcut pompa etiketi asagidaki gibidir ve Uzerinde CE isareti olmakla birlikte Sicaklik sinirlamasina dair bir bilgi
gortlmemektedir. Ancak exproof aletlerde dis yiizey sinirlamasi mevcut ise de i¢ sicaklik garanti edilmemektedir. Bu
kakimdan s6z konusu vakum pompalarin eexproof cinsten temin edilmesi de sorunu ¢ézmeyecektir. En dogrusu
imalatgidan bu maksatla 6zel pompa teminidir. Bizim 6nerimiz yedekli olan pompalarin araliklarla ¢alismaya
programlanarak asir1 1sinmalarini 6nlemektir.

GENERAL EUROPA Vacuum S.r.1
Model: GSL 100-3 IP54 Three phase

Hz 50 60

kw 0,90 1,15

\Y/ 200-240/380-440 200-240/380-440
A 4,3-3,8/2,53-3,25 5,0-4,45/2,63-2,53
mbar Max. +180 max +180

m3/min Max. 2,4 Max. 3,0

Serial No. J15503652

Gazin atildigi cat1 duvari ve etrafinda her hangi bir atesleme kaynagi bulunmamaktadir. Zeminden yaklagik 3 metre
kadar yiikseklikte bulunan atis borusu agzimin bulundugu duvara etrafta dolagilmamasi ve sigara i¢ilmemesi igin ikaz
yazist yazilmalidir. Ciinkii insanlarin dolagsmasina ve sigara igmek maksadi ile girmesine misait olan bir alandir.

9.4 ANESTEZi BOLUMU SONUCU:
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Vakum pompalart ameliyathanedeki teknisyenler tarafindan calistirilmakta olup, pompalar hemen hemen giin boyu hig
durmadan siirekli ¢alismaktadir. Ciinkii ameliyat hanenin biri dur dese digeri ¢alis komutu verebilmektedir. inceleme
yaptigimiz giin iki adet pompa faal durumda idi. Yani ameliyathanenin birinden sevofluran icerikli hava emiliyor ise
digerinden normal hava emiliyor olacaktir. Boylece toplam hava seyreltilmis ve sevofluran orani da diiserek patlama
seviyesinin altina inmis olacaktir. Bu bakimdan vakum pompalarmin bulundugu mekana ve anestezi odalarina (ameliyat
hanelere) ATEX Yonetmeligi geregi bir tehlikeli bolge siniflandirmasina gerek goriilmemektedir.

10. ATEX YONETMELIGi GEREGIi INCELENMESI GEREKEN DiGER KONULAR:

Patlayic1 ortamlara disaridan gelebilecek yildirim tehlikesini 6nlemek i¢in gerekli paratoner kuruludur. Hastane odalar1
ve Ozellikle ameliyathane zeminlere antistatik 6zellikte kaplanmistir. Ameliyathanelere 6zel antistatik terliklerle
girilmektedir.

Tesisin komple bir risk analizi tablosu ¢ikarilmasina gerek goriilmemistir. Raporumuz igerigi neredeyse bastan sona
parlama ve patlama risklerinin agiklamasi ile doludur.

Muhtemel bir patlama dogal gaz tesislerinde olasidir. Bu tesislerdeki patlamanin etkisini azaltabilecek bir nlem
alinmas: pratik olarak miimkiin degildir. Mazot depolar1 yer altina gdmiiliidiir ve her hangi bir yangin veya patlamadan
¢ok az etkilenecek durumdadirlar.

Tehlikeli atik, alkol ve el dezenfektanlar1 gibi parlayicilarin yerlestirildigi depolarda patlama yasanmamasi i¢in
raporumuzda Onerilen exproof techizatlar yerlestirilmeli ve gerekli yangin 6nlemleri alinmalidir. Bu depolarda
patlamanin etkisine dayanacak duvar ve siitre gibi dnlemler yerine patlama basincinin etkisini azaltacak zayif
konstriiksiyonlar yapilmasi daha dogru olacaktir. Depo duvarlarinin basit 6rme tugla duvar olmasi ve kapilarin yangina
dayanikli se¢ilmeleri yeterli olacaktir. Bu gibi depolarda kiiclik patlamalarin pesinden daha ziyade yangin ¢iktig1
goriilmektedir. Yapilacak yeni parlayici temizlik maddeleri, alkol ve el dezenfektan1 depolart igin itfaiye araglarmin
kolay miidahale edebilecegi mekanlar tercih edilmelidir.

Hastanede tageron firmalar caligtirilmaktadir. Bu firmalarin Is Saglhigi ve Giivenligi Yénetmeligine oldugu gibi ATEX
Yonetmeligine uygun ¢aligmast hususlari, Hastane Yonetimimin sorumlulugunda oldugu unutulmamalidir.

11. FAYDALANILAN KAYNAKLAR:

1. Caliganlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, ATEX 137, 30 Nisan 2013
tarih ve 28633 sayili Resmi Gazetede yayinlanan
2. TS EN 60079-10-1, 2015 Patlayici ortamlar- Bolum 10-1: Alanlarin siniflandirilmasi - Patlayici gaz ortamlari
3. TS EN 60079-20-1: Patlayici ortamlar-Bélim 20-1: Gaz ve buhar siniflandirmalari igin malzeme o6zellikleri — Test
metodlari ve bilgiler
4. NFPA National Fire Protection Assosiation NFPA 70:
NEC National Electrical Code, Edition 2008 madde 517.60
5. Australian/New Zealand Standart AS/NZS IEC 60079-10-1, Ed.1.0 2008
Explosive atmospheres Part 10.1: Classification of gas atmospheres
6. Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. DGUV R 113-001, BGR 104 Beispielsamlung
7. PTB Forchungbbericht Inhalationsnarkotika 2010, “Explosionshereiche moderner Anésthesie
mittel bei nichtatmosphé&rischen Bedingungen, E. Brandes, PTB, Braunschweig
8. NFPA 45, 2004, Standard on Fire Protection for Laboratories Using Chemicals
National Fire Protection Association
9. NFPA 99 Standard for Health Care Facilities 2005 Edition
10. El 15: Model Code Of Safe Practice Part 15, Area Classification for Installations Handling Flammable Fluids, 4th
edition, June 2015
11. IGEM SR 25 Edition 2: Hazardous Area Classificatin of Natural Gas Installations (Institution of Gas Engineers
Managers)
12. Diisiik Akim Anestezisinde Sevofluran ve Desfluranin Nefrotoksisitelerinin Karsilastirilmas: Uzmanlik Tezi, Dr.
Halide Fulya ULUDAG KIZILTEPE, Istanbul-2006
13. T.C. Xxxx Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Xxxx ili 2014 Y11 Cevre Durum Raporu , Hazirlayan: Cevre
ve Sehircilik 11 Miidiirliigii XXXX-2015
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12. SONUC ve ONERILER:

Xxxx Sehir Hastanesi tesisleri ATEX 137 Yonetmeligi kapsaminda incelenerek parlayici ve patlayict maddeler ile ilgili
olarak yonetmelik kapsamina giren riskleri analiz edilmis, yapilmasi gerekenler asag1 6zetlenmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

Dezenfeksiyon ve sterilizasyon tesisleri incelenmis ve bu boliimde asir1 miktarda bir parlayici ve patlayici
madde depolandig1 goriilmemistir

Hastanenin temizlik boliimii incelenmis ve bu boliimde agirt miktarda bir parlayici ve patlayict madde
depolandig1 goriilmemistir. Eger temin edilen parlayici igerikli malzemeler ileride 500 litre veya 500 kg’1
asacak ise havalandirmali 6zel bir yerde (tehlikeli atik deposu benzeri) depolanmali ve kullanim sahasina
ihtiyactan fazla (50 litre veya 50 kg) gotiralmemelidir.

Medikal ve Eczane depolar1 incelenmis, alkol ve el dezenfektanlar1 gibi biiyiik miktarlarda bulundurulan
tehlikeli ve parlayici maddelerin depolandiklart mahallerin uygun olmadiklar1 goriilmiistiir. Bu malzemeler
EK-C’de goriilen exproof aletlerle donatilmis 6zel havalandirmali bir mekanda depolanmalidir.
Laboratuvar tesisleri gozden gecirilmis, ATEX Yo6netmeligi ve uluslararasi laboratuvar uygulamalarina
bakildiginda her hangi bir eksiklik goriillmemistir. Bu mekanda ¢ok degisik kimyasallar kullanilmakta olup,
calisanlarin itinali davranmalar1 ve gereken tedbirleri kendilerinin almasi gerektigi unutulmamalidir.

Atik depolama tesisleri incelenmis ve tehlikeli atiklarin toplandig1 odanin uygunsuz oldugu tespit edilmistir.
Bu oda EK-C’de goriilen plana ve bilgilere gore yeniden donatilmali ve kapisi 6niine asagidaki isaret
astlmalidir.

6) Sivi atiklar1 temizleyen kii¢iik bir aritma mevcut olup, her hangi bir parlayici patlayici iireten proses
bulunmamaktadir. Tesiste azda olsa zehirli ve patlayici gaz ¢ikabilecegi ihtimaline karsilik havuzlarin iizerine
yapilan ¢adir benzeri konstriiksiyonun sokiilmesi ve atik havuzlari tizerlerinin tamamen agik tutulmast
gerektigi unutulmamadir.

7) Dogal gaz merkezi ve tesisleri incelenmis ve RMS-B merkezinin EK-D’de goriilen tehlikeli bolge haritasi
¢izilmistir. Mevcut dogal gaz tesislerinde her hangi bir eksiklik goriilmemistir. Mutfakta ve kazan dairesinde
bulunana gaz algilama detektorlerinin kullanma kilavuzunda verilen siirelerde kalibre ettirilmeleri ihmal
edilmemelidir

8) Dizel yakit kullanilan jenerator ve kazan daireleri incelenmis ve her hangi bir hata goriillmemistir. Yalnizca
yeraltt depolarinin nefeslik borular1 3 metre kadar yiikseltilmeleri gerekmektedir.

9) Medikal gaz sisteminde ATEX kapsamina giren bir konu gériilmemistir. Isteniliyor ise medikal gaz tesisi ve
gaz tiipleri konunun uzmanina ayrica inceletilebilir.

10) Ameliyathanelerde anestezi ajani olarak izofluran, desfluran ve sevofluran sivilari kullanildig1 igin her hangi
bir parlayici ve patlayict ortam olusmamaktadir. Eger parlayici 6zellikte bir anestezi maddesi kullanilacak ise
ameliyathane tasariminin yeni bastan gdzden gegirilmesi gerektigi unutulmamalidir.

11) Anestezi gazini digar1 atan atik gaz sisteminde parlayici anestezi ajanlari kullanilmadigi takdirde her hangi
patlama riski goriilmemistir.

HAZIRLAYAN

Adi Soyadi M. Kemal SARI
Unvani Elektrik Yik. Mih.
Oda No: 4118
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13. EKLER:

EK-A: Resimler

EK-B: Malzeme Giivenlik bilgileri

Not: Yalniz ilgili sayfalarin kopyasi eklenmistir.

1) Incidin foam, yiizey deterjani

2) Skinman soft protect, el dezenfektani

3) Helios Brillant, metal yuzey temizleyici

4) Good Sense Spring 7RL1, camagir yikama iiriinii
5) Taski Jontec Best F4e, genel temizlik

6) Taski Jontec Tensol F3c, genel temizlik

7) Enflurane

8) Desflurane

9) Sevoflurane

EK-C: Atik tesisleri yerlesim ve tehlikeli bolge haritast
EK-D: Dogal gaz merkezi ve Mazot depolar tehlikeli bolge plani
RAPORU HAZIRLAYAN HAKKINDA:

M. Kemal SARI EXPROOF adli kitabin yazaridir. Patlayici ortamlar konusunda egitimler vermektedir. Bir¢ok kurulusa
patlamadan koruma dokiimani PKD hazirlamistir.

EK-A: RESIMLER

Resim-01: Xxxx Sehir hastanesi panoramik goriiniisii
Dokiimanin anonim kalmasi i¢in bu resim ¢ikarilmigtir.

Resim-02: Laboratuvar 6zel tehlikeli madde dolabi
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Resim-03: Tehlikeli atik deposu atik kaplar1 gdriiniisii

Resim-04: Ust iiste istiflenmis tehlikeli atik kaplary
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Area Classification for Flammable Anesthetics

f,r’anesmetics

5

3

2 [

o
NEC Article 517

Resim-09: Amerikan NEC standardina gore amelivathane tehlikeli bolgeleri

SEVOFLUREN BUHARI {LE OKSIJEN/AZOTPOROKSIT KARISIMI ALT PATLAMA SINIRI

12 DEC

LEL [% VOL]

0% 10% 20% 0%  40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
0,/N,0 KARISIMI iCERISINDEKI [% VOL] 0, ORANI

Resim-10: Sevofluren buhari ile azotprotoksit karisimi alt patlama sinirlar
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Resim-11: Sevofluren buharn ile oksijen karisimu alt patlama sinirlar
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EK-B: Malzeme Guvenlik bilgileri

Not: Yalniz ilgili sayfalarin kopyasi eklenmistir.

Isim Kullanim Sayfa adedi
1 Incidin foam yiizey deterjan 2 sayfa
2 Skinman soft protect el dezenfektam 2 sayfa
3 Helios Brillant metal yiizey temizleyici 2 sayfa
4 Good Sense Spring 7RL1 camasir yikama {iriinii 2 sayfa
5 Taski Jontec Best F4e genel temizlik 2 sayfa
6 Taski Jontec Tensol F3c genel temizlik 2 sayfa
7 Enflurane anestezi ajani 2 sayfa
8 Desflurane anestezi ajani 2 sayfa
9 Sevoflurane anestezi ajani 2 sayfa
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